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Problematica tezei

Cele mai multe domenii ale industriei, dade alt natu, se confruri cu problema
calitatii energiei electrice, in special cele care trelsiefere un standard ridicat al serviciilor
(internet, comunia# de date, fabrici de componente semiconductogrg. €alitatea energiei
electrice poate fi defiritin multe moduri, fiecare individ avand propriasacepie asupra
acestei nguni, motiv pentru care a fost nevoie de definicdara si concis a naiunii de
calitate a energiei electrice de standardizarea parametrilor care intervindfinitea acestei
notiuni. Tensiunea stakil forma de unal nedistorsionat (lipsa armonicilor), abateri minime
de la frecveta nominad, sunt doar cateva dintre caracteristicile pe taeuie 4 le ailkh un
sistem electric de calitate.

Diagnosticarea prompta problemelor care apar in ceea ce ptésesistemul de
distribuie a energiei electrice conduce la corectarea pto@mcestora [1]. Folosirea unor
tehnici de procesare avansa semnalelogi monitorizarea in timp real a pertuthiar
faciliteazz depanarea acestor sistemieevitarea evenimentelor nepeute. Monitorizarea
liniilor de alimentare cu energie electripoate conduce la adoptarea desuni fiabile pentru
prevenirea producerii de pertuthaSistemele de #&surare digitale pot asura tensiune,
curent, dezechilibre de fazflux magnetic, temperatiircu o acurate foarte mare. Se pot
amplasa un nuén mare de astfel de sisteme de monitorizare inrsivpuncte ale sistemului
energetigi astfel, se poate realiza monitorizarea acestumiptermediul unei reele Ethernet
[2], [3], [4], [5], [6]- Instrumente software putece stau la dispoga utilizatorului permiand
crearea de jurnale cu datelasurate, analiza armonii@ semnalelor achizonate in diferite
puncte ale sistemulugi activarea unor alarme atunci cand parametriiagegc limitele
normale [7], [8]. Mai mult, rasurrile multiple, in diferite puncte ale tedei, sincronizate
temporal prin GPS, permit o analicomplex si o localizare mai exagta surselor [9].

Circuitele de monitorizare prelucreazantifiti imense de date, aceste date provenind
din diferitele puncte ale sistemului supus mon#oi. Sunt utilizate tehnici speciale de
prelucrare a semnalelor pentru a extrage infarmaitile din acest ocean ugiae date [10].
Procedeele de prelucrare digitad semnalelor joacun rol esenal in cadrul algoritmilor
utilizati, noi tehnici matematice sunt folosite pentru abmitati calitatea sistemelor de
monitorizare [11].

Odat detectat si clasificai perturbaia, este necesaf se cunoascsursa acesteia
pentru a se putea luaasuri in vederea Tiaturarii ei. Defectarea anumitor componente,
functionarea pagrala a unora dintre ele, introducerea sau scoaterearelea a unor
echipamente electrice de putere sau vianaari ale sarcinii sunt cauze des intalnite. Bap
informaiile au fost clasificate, a fost evaldaseveritatea problemai identificati sursa
acesteia, idturarea ei poate fatuti de un sistem de decizie automat sau manual. @eipbi
daca defegiunea este in amonte, problema trebuie semnalstribuitorului de energie
electria. Daa sursa perturheei este la consumator, operatorii pot ignora dafeea sau pot
repara echipamentul defect.

Foarte multeari au adoptat standarde pentru asigurareaigaénergiei electrice [12],
[13], [14], [15], [16], [17].

Romania a adoptat Tn 2004, adat ratificarea Acordului de Asociere a Romaniei la
Uniunea Europedin directiva 89/336 EEC — Compatibilitate electrometici [18], directiva
prin care Ministerul Economiaii Cometului a fost abilitat printre alteleasemiti ordine
privind lista standardelor aplicabile, liste trebuie actualizaperiodic [19]. Tn acest sens, in



cursul anului 2003 ASRO a preluat in intregime déadele din domeniul compatibiiti
electromagnetice existente la acel momentpublicate Tn Jurnalul Oficial al Uniunii
Europene. Noua list prezentat o inlocuigte pe cea publicatin Monitorul Oficial
62/230/2002 in conformitate cu Ordinul comun MCB582001/MIR 409/2001. Experign
dobandii in aplicarea Directivei CEM 89/336/CE, limitele dplicare, precun3i evoluia
domeniului electric, Tn special electronigaelecomunicéile, au condus la apaia unei noi
directive CEMsi anume: DIRECTIVA 2004/108/CE (DIRECTIVE 2004/1681 OF THE
EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of 15 Decerab 2004). Aceast
directiva a fost preludt si adoptai in legislaia Romaniei prin intermediul Haxtarii
Guvernului nr. 982/2007 privind compatibilitate@&romagnetig, fiind aplicati incepand cu
data de 20 iulie 2007.

Prin ordinul ANRDE nr. 128 din 2008 este aprobat@dehnic al reelelor electrice
de distribuie.

Odat cu introducerea standardi# si in tara noast, muli cerceditori romanisi-au
Tndreptat atetia inspre acest domeniu [20], [21], [22], [23].

Structuratezei

Lucrarea cuprinde 8 capitole structurate dopm urmeaz

Capitolul 1 prezirit problematicasi structura tezei, trecandu-se in reyigtincipalele
probleme ce vor fi tratate pe larg in capitolelmitoare.

In capitolul 2 este prezensiad clasificare succiata perturbgilor care apar in relele
de alimentare cu energie eleciriSe prezirit evoluia ngiunii de calitate a energiei electrice
de-a lungul timpuluisi sunt prezentate principalele standarde pentrguesiea caliitii
energiei electrice, cu descrierea matauontita a dou dintre ele: standardul IEC 61000-4-30
si standardul EN 50160.

Capitolul 3, intitulat Circuite de conghnare a semnalelor, prezinstructura unui
sistem de monitorizare a célit energiei electricesi este orientat asupra circuitului de
condiionare a semnalelor, circuit care are rolul deeduar semnalele din teaua electricsi a
le modifica nivelul astfel incatidie compatibil cu intirile convertoarelor analog-numerice
folosite pentru preluarea infornma in forma numerié. Tot aici este prezentaproblematica
achiztionarii semnalelor cu o dinamicfoarte mare, sotia problemei constand in utilizarea
unui circuit de compresie pentru a guta gama dinamic a semnalului de la intrarea
convertorului analog-numeric, astfel incatpoat fi inregistrate atat semnale cu amplitudini
mari (10 kV) catsi varigii mici (de ordinul votilor) in jurul valorii nominale a tensiunii
retelei. Din categoria circuitelor de compresie “ot@Si este prezentat un circuit de
condiionare a semnalelor realizat cu ajutorul unui tf@msator fungional, circuit care
prezind o serie de probleme. Autorul propune o gielpentru rezolvarea acestor probleme,
bazai in principal pe introducerea unui modul de calierdn compone@a circuitului.
Deoarece o sotie care implid@ circuite integrate este in general mai scéingpnu este
ntotdeauna fiabdl, autorul propune utilizarea unui circuit de conggea semnalului mult
mai simplu, utilizand trei divizoare rezistive dmsiune (fig. 3.243i procesarea software a
semnalelor achigbnate pentru ainerea unei caracteristici as@&mitoare unui circuit de
compresie (fig. 3.26), aceasta fiind una dintretigbutiile originale ale autorului.
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In Capitolul 4 sunt prezentate sistemele de aghizie date, modul de realizage
functionare al acestora. Este prezenfadaca de achige utilizati si sunt descrise principalele
functii din biblioteca NI-DAQmx care ingeste placa de achige, fungii indispensabile in
dezvoltarea apligeei.

In capitolul 5 sunt prezentacéiva algoritmi originali pentru detectarea pertuiiter
din rgelele electrice bazape analiza semnalelor in domeniul timp. S a aealiza in
domeniul timp, deoarece analiza semnalelor cu ajutisansformatei Fourier sau Wavelet
este consumatoare de tinyp de resurse, autorul dorind implementarea sistemde
monitorizare a calitii energiei electrice pe sisteme ieftigecu performare modeste din
punct de vedere al puterii de calcul. De asemdnezgpitolul 5 este prezentat un algoritm de
detectare a perturbgor bazat pe media niilpe o perioadla unui semnal sinusoidal, algoritm
preluat din literatur si Tmburatatit de autor prin introducerea unei memorii circelar
putandu-se stoca astfel un nunpredefinit de gantioane ale semnalului. Pornind de la
aceast idee, autorul propune in capitolul 6 o metatiginak de detectare a pertutbir
bazai pe analiza unei semiperioade a semnalulglee Metoda de detectare se baZedz
esemi, pe compararea valorilor instantanegiralie pe o semiperiodca semnalului nelei
(valoare efecti¥, valoare de varf, factor de creagtfrecvernta) cu mediile lor pe 10 perioade.
In urma compairii si interpretrii valorilor obtinute se ia decizia dasemnalul este sau nu
perturbat. In acest capitol este prezengaaplicaia software care implementéaalgoritmul
de detectare a pertutbeor. Pentru testarea acestui algoritm a fost efah o aplicaie



software care genereape placa de sunet a calculatorului un semnal deH50avand
suprapuse diverse tipuri de pertuibeSistemul de monitorizare poate fi plasat chiain
locuri mai puin accesibile, existand de asemesiezazuri in care se dajte monitorizarea de
la distana a unui site, motiv pentru care a fost implementaserver web ce permite accesul
de la distatd la datele rasurate.

Capitolul 7 prezirt Rezultatele experimentale totute cu sistemul de monitorizare a
calitatii energiei electrice propug realizat de autor, avand ca surse diferite tioede rgelei
de alimentare de joastensiune. Sistemul de monitorizare a @&glitenergiei electrice
prezentat in capitolul 6 a fost pus in ftlage pentru prima oarin cadrul Universiitii
“Politehnica” din Timgoara, sistemul fiind instalat ulterigirin alte locai.

Sistemul a fost instalat in uatoarele locai:

. Facultatea de Electromiigi Telecomunicéi din Timisoara,

. Facultatea de Mecainiidin Timisoara;

. o resedina privati din orgul Recg, judaul Timis, locgie in care apar frecvent
perturbaii in reteaua electricsoldate cu defectarea echipamentelor conectaieeksta;

. o0 aléi zora rezideniala rurak din Germania;

. un sistem de producere a energiei electrice lzaanouri fotovoltaice.

In toate cele cinci loga s-au ohinut rezultate interesante,asutrile contribuind la
intelegerea fenomenelor de producere a pettildsa identificarea surselor perturbatoare
respectiv, motivului defeétii unor echipamente conectate latelele de alimentare
respective.

S-au monitorizat doar rele monofazate, achiia facdndu-se pe trei canale. Rata de
achiztie a semnalelor a fost de 250 ksps pentru marearitadg a msuirilor, cu excepga
unei singure situa, in care s-a utilizat o ratde achizie de 1IMSPS pentru a testa la maxim
performanele sistemului. Dintre perturbide detectate sunt prezentate doar cateva,
reprezentative, in figurile 7.2 7.4
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Fig. 7.2. Perturbie de tip impuls tranzitoriu. a) semnal perturltdetaliu
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Fig. 7.4. Perturhige de tip impuls tranzitoriu. a) semnal perturibtdetaliu

Capitolul 8 prezint cele mai importante concluzii generalecontribuiile originale
ale autorului in cadrul tezei de doctorat.

In anexe sunt prezentate, din programele soft eddode autor, secven
reprezentative din programele elaborate in C++jdeSMatlab, HTMLsi PHP.

Concluzii si contributii

Pe parcursul ultimelor patru decenii, in domeniubnitorizirii calitatii energiei
electrice s-a de&furat o activitate de cercetare int&nsoncretizat prin elaborarea unui
numar foarte mare de articolg publicaii, precumsi prin apariia unor noi standarde in
domeniu sau Tmbuitirea celor existente. La baza deiectperturbaiilor din retelele
electrice stau metode matematice complexe carézaastii transformatele Fourier sau
Wavelet, rgelele neuronale, logica fuzzy sau analiza in dooid¢imp. Preocuparea contifu
a multor cerceitori din intreaga lume in elaborarea de noi metteldetectare a pertutbir
din rgelele electrice pe de o pagieconstrugia de echipamente de monitorizare pe d& alt
parte, confirmi actualitatea temei abordate de autor.

Autorul a ales analiza in domeniul timp a tensiugilei, deoarece aceashetodi de
analiZi necesii un nunar mult mai mic de calcule pentru detectarea pedtiildr, putandu-se
realiza prelucrarea unui ndmmai mare de g@ntioane ale semnalului in cazul utlik
aceluiai sistem de calcul comparativ cu celelalte metgdein aceasta, extinderea benzii de
frecvene a aplicgei.

Printre preocujrile actuale in ceea ce priggte monitorizarea calitii energiei electrice
se nurdra si cresterea ratei desantionare a tensiunii telei, fapt care conduce la gterea
spectrului de frecvea a semnalului achizonat, putandu-se evidga mai bine degkurarea
in timp a perturbidlor de foarte scuét durat.

Autorul, Tn urma cercétilor si experimentelor efectuatej-a adus contribia la
dezvoltarea acestui domeniu dwum urmeax

* A realizat un studiu bibliografic amplu asupra stdd actual al monitoriarii
calitatii energiei electrice, evideind actualitatea temei, studiu bazat pe
analiza a peste o sudle titluri bibliografice incluzand articoleari, standarde
si site-uri web.



Pe baza cercatlor si experimentelor efectuate, autorul a elaborat uk®iti
stiintifice (coautor la 3 arti si autor sau coautor la 16 lder stiintifice, dintre
care una cotatlSl).

Pentru compresia gamei dinamice a tensiunii maadte, s-a analizat
oportunitatea folosirii unui transformator fuimmal ca si circuit de
condiionare a semnalelor. Autorul a simulat circuitullizénd utilitarul
PSpicesi a identificat principalele probleme pe care leeznti acesta -
neliniarititi si comportarea la varisle de temperatudr - elaborand in urma
studiilor efectuate - o saie practid pentru rezolvarea acestor probleme.
Soluia consi in utilizarea unui circuit de calibrare a ftiec de transfer a
transformatorului fungonal. Calibrarea circuitului se realizéaarin aplicarea
unui semnal triunghiular la intrare, analizandu#spunsul circuitului la acest
semnal si calculandu-se apoi o futie de corege a caracteristicii
transformatorului fun@onal. Autorul a studiat (cu ajutorul sinaulor realizate
in MatLab), comportamentul acestui tip de circait, si fara circuitul de
calibrare si a a#tat utilitatea folosirii circuitului de calibrare rgpus,
evideniind faptul @& si acest circuit simplu, cunoscut thade la apatia
circuitelor integrate analogice, poate fi folos# € circuit de condionare a
semnalelor.

A studiat o metodl de detege a perturbgilor prezentai in literatura de
specialitate bazatpe media nal pe o perioadl a unui semnal sinusoidail a
Tmburatatit-o prin adiugarea unui sistem de defieca perioadelor semnalului
retelei, mirind astfel probabilitatea detédi perturbaiilor. Autorul a inclus in
sistem 0 memorie circularcu scopul de a memora temporaardgioanele
semnalului in vederea inregisir ulterioare a acestora, atunci cand sunt
detectate perturlgga Prin utilizarea memoriei circulare, autorul #imenat
necesitatea folosirii unui al doilea canal de atieiza semnalelorsi a
circuitului de Tntarziere in vederea inregistrsemnalului perturbat.

Tindnd seama de gama dina#inicnare a perturhdlor din retelele de
alimentare, darafa afectarea sensibiitii din jurul tensiunii nominale, a
elaborat un sistem original de compresie a senuraledzat pe utilizarea a trei
divizoare de tensiune rezistive conectate la téfan ale unui convertor
analog — numeric (divizor secugl de tensiune). Fiecare divizor de tensiune
are un alt raport de divizare, iar prin compune@&wvare a caracteristicilor de
transfer ale celor trei divizoare de tensiune gelo caracteristicde transfer
similara cu cea a transformatorului furanal. A rezultat astfel un circuit de
compresie simplygi eficient, care poate fi folosit ga circuit de condionare a
semnalelor in sistemele de monitorizare a aalienergiei electrice ntr-o
gami dinamic mare.

A elaborat un algoritm software cu ajutordirwia semnalele preluate de la
divizorul secvenal de tensiune sunt prelucrage procesate exploatand la
maxim dinamica semnalelor prezente ineama electric Pe baza acestui
sistem, autorul propune un algoritm extrem de gimpke detectare a
perturbaiilor cu amplitudini de peste 500 V, bazat pe irgemin limitare a
canalului cu cel mai mic raport de divizare. Priompararea semnalelor
provenite de la cele trei iani ale phkcii de achiziie se determin simplu
prezema unei perturb@ cu amplitudine mai mare de 500 V. Deoarece se
folosesc doar daufungii de testif pentru detectarea unei perturthanetoda
este una dintre cele mai simplerapide metode de detectare a perttilba
din rgelele electricesi poate fi folosii acolo unde se dogie detectarea



perturbaiilor cu amplitudini mari (peste 500 V). Aceashetod: se preteazla

a fi implementat in cadrul sistemelor de monitorizare a @églitenergiei
electrice cu microcontroler, conducand (prin redeaenurdrului de calcule
efectuate pentru detég unei perturb@), la cresterea ratei de santionare,
lucru benefic analizei ulterioare a formei pertudiainregistrate de acestea
intr-o gani mai larg: de frecvere.

A realizat un sistem de decompresie software a gkson provenite de la
divizorul secvefial de tensiune, bazat pe aplicarea unei tiumsatematice
corespunitoare asupra semnalului comprimat, simplificandfeaspartea
electric a circuitului de condionare a semnalelor. Pe baza acestui sistem, prin
prelucrare numeri; pot fi analizate atat detalii de interes finemcar fi
varigiile din jurul valorii nominale ale tensiunii tedei, catsi perturbaiile de
amplitudine ridicat de ordinul kilovotilor.

Autorul a demonstrat, prin calcule matematicegsterea rezolgiei sistemului
de achizie de date prin folosirea circuitului de cofoinare a semnalelor cu
divizor secvetial de tensiune propus de acestasiBestemul folosgte trei
canale de intrare ale unui sistem de agkizie date pe 16 fi din punct de
vedere al rezoliei, acesta este echivalent cu folosirea unuisiste achizie
de date cu un singur canal pe 21 dg ftilizand un convertor analog -
numeric cu o caracteristimeliniai, similai unei cuantizri neuniforme). Se
obtine astfel o crgere a rezoltei sistemului de monitorizare a catit
energiei electrice.

Pe baza cercatlor efectuate, autorul a realizat practic un esistoriginal si
autonom de monitorizare a cafit energiei electrice (funmnand in Clasa A,
conform standardului SR EN 61000-4-30), sistem d¢ackude atat o parte
hardware, cé§i dezvoltarea de programe software car@asigure dedgurarea
intregii aplicaii. Cu un astfel de sistem se poate asigura o midzare conting
de circa zece zile.

De asemenea, s-a realizat un circuit de gordire a semnalelor modular, care
poate fi reconfigurat cusurinta in fungie de necesitile utilizatorului. Astfel,
sistemul poate fi utilizat fie la monitorizarea uretele electrice monofazate, a
unei reele trifazate (stea sau triunghi), sau a a@au mai multe tele
monofazate simultan, sala ce ar putea fologitla supravegherea sistemelor
neconvetionale de producere de energie elegtdare sunt cuplate lateaua
de alimentare. Sistemul de comainare asigur si izolarea semnalelor preluate
din reeaua electrit de restul sistemului de achtiei de date, asigurand astfel,
reducerea cuplajelor parazite, ggegea nivelului de securitatg reducerea
riscului de electrocutare.

A elaborat o metad nows de detege a perturbgilor din retelele electrice
bazai pe analiza semnalelor in domeniul timp. Autordtakeaz principalii
parametri ai semnalului tedei electrice (tensiune efeciivtensiune maxif)
factor de varf, frecven), pe o semiperiodda semnalului nelei si compas
aceste valori cu media valorilor pe 10 perioade s@mnalului. Dat exisk
diferernte intre valorile instantangemediile acestora, mai mari decéat o valoare
de referina ¢ (stabilii la calibrarea sistemului), atunci se semnéigaezema
unei perturbai in sistem. Pentru detga semiperioadelor semnaluluiteei,
autorul folosste, in locul metodei de detex a trecerilor prin zero, metoda
detecgiei minimelor semnalului redresat altekei, metod care reduce mult
numarul de calcule.



* Autorul a realizat o apligee software pentru monitorizarea cait energiei
electrice, utilizand sistemul original de detectarp@erturbailor prezentat in
teza de doctorat. Apliga a fost elaboratin Visual C++ utilizand sistemul de
clase MFC de la Microsoft. Apliga poate fi reconfiguratde ctre utilizator
pe baza unui §ier de configurare. Astfel se pot modifica paramptecum:
rata de gantionare, nuirul de canale, modul de conectare al canalelor de
intrare, tipul rgelei electrice conectatla intrare (monofazatsau trifazat).
Aplicatia permite afarea in timp real a semnaluluitekei, a perturbiei
detectatesi a parametrilor semnalului tedei: tensiune efectiiy tensiune
maxima si frecvena, afisand de asemengaun istoric al perturhlor aparute
in reeaua electric In vederea studierii ulterioare, pertuibe detectate sunt
inregistrate in fiere separate, marcandu-se totddgt momentul apatiei
fiecarei perturb@i. De asemenea, sistemul de monitorizare Tnregagtr
valorile medii pe o semiperioadle urnatorilor parametri: tensiune efeciiv
tensiune maxim duraf semiperioad, pentru a putea fi analizate ulterior.
Inregistrarea acestor parametri se face contirinii af fi perturbat de apatia
unei eventuale perturbia

* Prin elaborarea de programe software adecvatepanaivea o interfa cat
mai prietenoas cu operatorul, a realizat controale grafice perdfigarea
semnalului de intrare, a pertutiilar, si un control grafic pentru vizualizarea
starii memoriei circulare, precumsi functii de configurare automat a
aplicgiei.

« n vederea verifigrii sistemului, a elaborat o apliga Visual C++ care permite
testarea funnalititii sistemului propus, apli¢cee care asigur generarea de
semnale cu frecvea de 50 Hz peste care se pot suprapune diverse dipu
perturbaii. Aplicatia poate rula pe orice calculator personal pe ez
instalat sistemul de operare Microsoft Windaiveare este dotat cu o ptade
sunet. Datorit interpretorului original de funic matematice elaborat de autor,
aplicgia poate genera inclusiv semnale matematice corapigarnind de la
functii matematice simplgi/sau de la semnale preinregistrate jiefe.

» De asemenea, a realizat un server web care peagttsul de la distahla
parametrii inregistta de aplicaie, vizualizarea evoliei lor in timp si
vizualizarea ultimelor perturlia aparute. Pentru implementarea serverului
web, autorul a folosit utilitarukampp, pe care |-a configurat astfel incét s
corespund scopului urnarit. Autorul a elaborat programe in limbajétaML
si PHP pentru affarea in timp real a datelor preluate de la apdcde
monitorizare a calitii energiei electrice, precusi pentru afgarea grafié a
perturbaiilor detectate n neaua electric Prin intermediul serverului web pot
fi descrcate de la distaifisierele cu perturlia si valorile parametrilor reelei
electrice, mirind astfel autonomia sistemului de monitoriza#e & fi nevoie
de prezeta unui operator uman in site-ul monitorizat.

» Cu sistemul de monitorizare realizat, a efectugedarente de monitorizare n
cinci rgele electrice diferite, din ddutari europene, in perioade de timp
cuprinse intre 15 martie 2010 - 31 august 2Qill@ analizat rezultatele
ohtinute; astfel s-a constatat eficiansistemuluisi corectitudinea soltlor
propuse de autor.

» Folosind sistemul de monitorizare a cailitenergiei electrice prezentat in teza
de doctorat, autorul a rgtisi surprindt o serie de perturlga din reteaua
electric: impulsuri tranzitorii cu amplitudini de circa 2/kcaderi de tensiune,
supratensiuni, goluri de tensiune.



* Referitor la viteza de lucru a sistemului, s-asiteachiztia tensiunii reelei
electrice cu o rat de un milion de g@ntioane pe secuadi prelucrarea
acestora in timp real, lucru extrem de importamtipeinregistrarea fidéla
formei de und a perturbailor de scurd durat si deci, asigurarea unei benzi
de frecvere a achiziei de ordinul sutelor de kilohgr suficient pentru
majoritatea apliaglor de monitorizare.

Ca si concluzii, se poate afirmaacsistemul propussi realizat de autor poate fi
Tmburatatit prin optimizarea algoritmilor de detectare atpdygiilor si prin marirea ratei de
achiztie a semnalului. Autorul preconizeéaz in urma acestor optiniiga (si prin Tnlocuirea
placii de achiziie utilizate cu alta cu o ratde eantionare mai mare), aplitca de
monitorizare a calitii energiei electrice &spoat procesa in timp real semnale acliziate
cu o rai de pas la 10 Msps.

Pe viitor, autorulsi propune 8 studieze implicgile asupra rezoliei semnalului de
iesire , Tn urma folosirii mai multor canale de acheiin circuitul de compresie cu divizor
secvemal de tensiune.

Autorul va implementa pe viitor apliga de monitorizare a energiei electrice pe sisteme
de dezvoltare dotate cu procesoare digitale de alenrsisteme dedicate (Embedded Systems) -
obtindndu-se astfel miniaturizarea sistemului de nooiziire, dagi un pra de cost mai redus.
Deoarece unele fenomene pot fi surprinse mult nra@ prin analiza curentului absorbit de
consumatori [115], [116], [117], autoryi jpropune & dezvolte sistemul de monitorizare cu
circuite de condionare care®accepte la intrarg curerti. Se poate realiza astfel un sistem de
monitorizare careaspermi aplicarea la intrare atat a unor tensiuni, g8 unor cureti,
largindu-se astfel aria de aplicabilitgteportunittile de utilizare ale acestuia.
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