REZUMATUL TEZEI DE DOCTORAT

Bazinul de receptie al raului Barzava, cu o suprafatd de 1201 km?, isi aduna apele din
masivul Semenic, masiv format din sisturi cristaline mezometamorfice si corpuri eruptive de
banatite si granodiorite puse in loc pe faliile transversale de la Brebu si Mehadica, de
vulcanismul neogen. De sub platoul Semenicului, cu altitudine medie de 1400m si acoperit de
pasuni montane, izvoraste raul Barzava, din masivul fagetelor. Raul si-a creat defilee intre
Viliug si Resita si intre Moniom si Bocsa, dupa care iese in zona dealurilor cu folosinta
agricola si ulterior in Campia Gataia si Moravita, cu varsare in Timis, in Serbia.

Monitorizarea cursului de apa se face in sectiunile de control Crivaia — in amonte de
Viliug si Resita, Moniom, Gataia pana in 2005 si Berzovia si Partos dupa 2005. Debitul
mediu multianual la Crivaia este de 0,99mc/s, iar la Partos de 5,74mc/s. Dupa acumularile de
la Gozna, Viliug si Secu, Barzava strabate 11 acumulari umane (>2000 l.e), fara statii de
epurare $i este in contact cu numeroase surse punctiforme de poluare.

Protectia resurselor de apda si sol din bazinul hidrografic Bérzava, studierea
mecanismelor de poluare si degradare din acest areal, estimarea pierderilor de sol provocate
de eroziune si a gradului de poluare a apelor pentru elaborarea metodelor de reconstructie si
depoluare, sunt principalele obiective ale tezei de doctorat.

Teza este structuratd pe 7 capitole, concluzii si contributii personale, bibliografie si
anexe, avand 268 pagini, cu 171 titluri bibliografice, 136 figuri ce reprezinta harti, diagrame
si grafice, 71 tabele cu date analitice fizico-chimice si 136 ecuatii chimice si matematice.

Capitolul 1, intitulat “Resursele de sol si apa” prezinta resursele de sol la nivel
mondial pentru cele 7 miliarde locuitori, dar si resursele nationale si zonale, cu degradarile ce
afecteazd aceste resurse. Datele referitoare la resursele de apa evidentiaza ca Roméania este o
tard relativ saraca in ape.

in capitolul 2 sunt analizate mecanismele poludrii si degradarii apelor si solului din
arealul studiat. Sunt prezentate ecuatiile curgerii apei subterane, fenomenele fizico-chimice de
interfatd sediment-apa ca si mecanismul de formare al penei de contaminant in acvifer. Pentru
soluri sunt detaliate procesele de acidifiere si de eroziune, ceea ce constituie baza teoretica a

elaborarii metodelor de prevenire si depoluare.



Capitolul 3 “Cadrul natural al bazinului hidrografic Barzava” ofera date amanuntite
referitoare la structura geologica si geomorfologica asupra elementelor climatice, regimului
hidrologic si proceselor de solificare.

Capitolul 4 “Calitatea solurilor din bazinul hidrografic Barzava” contine in mare
masura cercetarile personale ale invelisului de sol, sunt analizate astfel 22 profile de sol, plus
9 profile executate de Oficiul de Pedologie din Timisoara. Pentru toate profilele se face
interpretarea datelor analitice si se constata fragilitatea solurilor la fenomenele de degradare
cum ar fi acidifierea si eroziunea. In zona montana, invelisul de soluri este alcituit din
Prepodzol, Podzol si Histosol, pe versantii Semenicului domind Districambosolul, in
depresiunea Resitei pe versantii cultivati sunt mai ales Regosoluri si Eutricambosoluri, iar in
zona Dealurilor Doclinului — Luvisoluri de diferite tipuri afectati de eroziunea hidrica. In zona
de campie invelisul de soluri este variat, cu Luvisoluri stagnice, Vertosoluri si Aluviosoluri.

“Calitatea apei in bazinul hidrografic Barzava” este titlul capitolului 5 dezvoltat pe 48
pagini. Sunt prezentate si caracteristicile corpurilor de apa de suprafata si subterane, sursele
de poluare si datele analitice pe 10 ani si pe luni, date privind pH-ul, suspensiile, debitul,
oxigenul, CBOs, nutrientii si metalele grele. Se constatd, comparativ, deteriorarea calitatii
apelor la sectiunile de control din aval de Resita si Bocsa, prin cresterea continutului de
suspensii si de metale grele, cum ar fi cadmiul, nichelul si plumbul.

In capitolul 6, intitulat “Modele de calcul si prognozi a proceselor erozionale” sunt
discutate separa problema modelarii scurgerii solide pe versantii bazinului de receptie si
prognoza fenomenelor erozionale.

Un aspect important al studiului scurgerii solide 1l constituie estimarea pierderilor de
sol de pe versanti, pierderi care se produc prin fenomenele de eroziune, ca urmare a dislocarii
particulelor de sol de catre picaturile de ploaie. Pentru evolutia modelelor de calcul sunt date
20 formule folosite, din anul 1970 si pana la formulele actuale. Formulele includ elemente
referitoare la versant, ploaie, folosinta terenului, volumul si debitele scurgerii. Se detaliaza
modelarea pierderilor de sol prin eroziune in regiunile montane cu un model bazat pe
diferentierea regimurilor de scurgere, capacitatea de transport a sedimentelor si estimarea
pierderilor de sol in urma unei ploi torentiale; estimarea eroziunii totale pe bazine mici
(<1300ha); modelarea prin reprezentarea matematica a proceselor hidrologice si erozionale;
estimarea eroziunii in adancime si a altor forme de eroziune — alunecari de teren;
determinarea cantitatii totale de sedimente provenite dintr-un bazin hidrografic.

Pentru prognoza fenomenelor erozionale sunt definite modelele de prognozd, se

discuta si se compara cateva modele testate in diverse tari ale lumii, cum ar fi modelul USLE,



modelul PERFECT, modelul EPIC, modelul AGNPS si este detaliat modelul WEPP care va fi
aplicat in bazinul hidrografic Barzava.

Aplicarea modelului WEPP, in capitolul 7, s-a facut pentru subbazinul Baile
Vulturilor, situat in masivul Semenic, la cote cuprinse intre 1400m si 600m altitudine. S-a
aplicat modelul pentru fiecare sector de vale, calculandu-se cantitatea de sol pierduta in
functie de tipul de sol. Pe langa cantitatile de sol pierdute au rezultat si graficele de variatie a
proceselor de eroziune si depune pe fiecare versant si ratele maxime de antrenare a
particulelor de sol de pe fiecare versant. Se observa ca in toate cazurile eroziunea se produce
pe intreaga lungime a versantului. Valorile cele mai mari de sol pierdut s-au inregistrat pentru
10 ani, la Districambosol — 15284,1 kg iar cele mai mici pierderi de sol au fost la Podzol, tip
de sol care ocupa platforma Semenicului si care are la suprafatd un orizont organic slab
humificat, cu aspect de telind, rezistent la eroziune.

Estimarea eroziunii prin modelare fizica, realizata intr-un stand avand sol din bazinul
hidrografic Barzava, cu pantd de 20% si ploi simulate, a permis pe baza a numeroase
experimente elaborarea unui nou parametru ce ia in considerare continutul de humus al solului
si astfel modificarea ecuatiei sedimentului produs. Cu aceasta noud ecuatie s-a calculat pentru
9 profile de sol cu folosintd agricola cantitatea de sediment produs prin eroziune hidrica.
Valorile maxime, de 1853,31g/m? apar la Luvosolul stagnic — vertic, sol care are la suprafata
un orizont cu textura mai grosiera si deci usor erodabil situat pe un orizont argilos.

Aprecierea pierderilor de sol cauzate de eroziunea antropica in timp indelungat, pe
zeci si chiar sute de ani s-a calculat prin metoda profilelor reconstituite, la care profilul
studiat, aflat pe versant se compara cu profilele de la partea superioard a versantului si de la
baza versantului.

S-a constatat cd pierderea de sol poate duce la valori de 6000t/ha, caz in care solul este
practic pierdut, eroziunea indepartand toate orizonturile, astfel cd In aval si chiar in cursurile
de apa ajunge atat solul ca suspensie cat si nutrientii continuti — N, P, K. Efectele sunt
nefavorabile pentru sol, dar si pentru cursurile de apa al caror pat se inaltd si se produc
fenomene de poluare.

Teza propune masuri concrete, tehnice, de prevenire si combatere a poludrii si

degradarii terenurilor.



