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REZUMAT

Tema de cercetare din cadrul programului de doctorat se referé generic la
elemente incovoiate consolidate cu materiale compozite polimerice. In acest cadru
vast, cercetarea s-a axat pe studierea comportéArii placilor plane de beton armat
consolidate cu materiale compozite polimerice. In acelasi timp, placile de beton
armat ce dobandesc o comportare deficitara prin crearea unor goluri, si mai ales
consolidarea acestor tipuri de placi, au reprezentat o directie esentiala de studiu.

Placile plane de beton armat reprezinta cu siguranta cea mai raspandita
solutie constructivd pentru realizarea elementelor de rezistenta ale planseelor in
cazul constructiile civile, fie ele realizate din zidarie, beton armat sau din elemente
metalice. Placile de beton armat sunt folosite in aplicatii structurale variate, de la
plansee si sisteme de acoperisuri, pana la pereti, rezervoare si tabliere de poduri,
fiind supuse, de la caz la caz, unei lungi serii de solicitari si combinatii de solicitari.
Asa cum arata si titlul, In aceasta teza, studiul va fi limitat la placi de beton armat
consolidate pentru a le spori capacitatea la incovoiere.

Una dintre solutiile moderne de consolidare sau reabilitare consta in
utilizarea materialelor compozite polimerice. Aplicatia cea mai uzuala din domeniul
consolidarii cu materiale compozite este consolidarea pentru sporirea capacitatii la
incovoiere a elementelor structurale, deoarece in acest caz se aplica regulile clasice
de proiectare a betonului armat, cu anumite modificari pentru a tine cont de
caracteristicile fizico-mecanice ale compozitelor. Metoda cea mai des intélnita de
consolidare a elementelor incovoiate presupune dispunerea lamelelor sau a
tesaturilor din FRP pe fata intinsa a elementului prin lipire cu ajutorul unor rasini
epoxidice.
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Capitolul 1 - Introducere
Capitolul reprezinta o succintda introducere in problematica temei de
cercetare, stabilind motivatiile si obiectivele tezei de doctorat.

Capitolul 2 - Aspecte generale privind placile si planseele de beton
armat

Aceasta sectiune a tezei prezinta o serie de aspecte privind placile de beton
armat, abordand in special problematica golurilor create in asemenea elemente. O
prima clasificare a tipurilor de goluri se poate face in functie de momentul crearii
acestora, astfel existand goluri considerate in proiectarea initiala si golurile create
ulterior. Pentru fiecare categorie sunt prezentate o serie de recomandari si limitari
enuntate de anumite coduri de proiectare sau specialisti. Recomandarile vizeaza
dimensiunile maxime admisibile ale golurilor fard solutii suplimentare de
consolidare, pozitionarea si orientarea optima a acestora, precum si abordarile
uzuale privind calculul placilor cu goluri.
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Subcapitolul 2.4. trece in revista solutiile clasice de reabilitare/consolidare
ce se pot aplica atat in cazul placilor intregi cat si pentru cele cu goluri.

Capitolul 3 - Materiale compozite polimerice si aplicatiile lor in
constructii

Capitolul este structurat pe doua subcapitole, prezentdnd proprietatile
generale ale materialelor compozite polimerice, principalele avantaje si dezavantaje,
precum si posibilitatile uzuale de aplicare a acestora in industria constructiilor.
Proprietatile prezentate se refera atat la elementele constituente (fibra si matricea)
cat si la materialul compozit in ansamblu, tratdnd probleme precum: proprietati
fizice si mecanice, efectele variatiei temperaturii si comportarea la actiunea focului,
proprietati dependente de timp, durabilitate si masuri de protectie.

Subcapitolul 3.2. “Consolidari cu materiale FRP” prezinta detalii privind cele
mai raspandite doua tehnici de consolidare utilizdnd compozite polimerice, EB-FRP si
NSMR-FRP. Pentru fiecare tehnica in parte este prezentata tehnologia de executie,
insotitd de cateva considerente privind fenomenologia de cedare, pe baza modurilor
de cedare identificate n literatura. In acelasi timp, se prezintd si o scurta
comparatie intre cele doud tehnici, evaluand avantajele si dezavantajele acestora
din prisma comportarii precum si a eficientei economice.

Capitolul 4 - Studii si aplicatii similare

In cadrul acestui capitol sunt prezentate, cronologic, principalele rezultate si
concluzii ale studiilor experimentale si teoretice referitoare la consolidarea placilor
de beton armat utilizand materiale compozite polimerice. Trebuie mentionat faptul
ca studiile ce se refera la aceastda tema sunt disponibile in literatura de specialitate
intr-un numar relativ restrans. Si mai rare sunt studiile care trateaza consolidarea
utilizdnd materiale compozite polimerice a placilor de beton armat cu goluri create
ulterior (directia principala de cercetare a acestei lucrari de doctorat).

Subcapitolul 4.2. inglobeaza o serie de principii calduzitoare, prevederi
constructive si recomandari privind consolidarile cu materiale FRP. Se prezinta
diverse abordari de calcul incorporate in coduri, norme si publicatii ale diversilor
specialisti, facand referire la: caracteristicile sliturilor, abordarea de limitare a
deformatiilor specifice si a eforturilor, lungimi de ancoraj, etc.

Capitolul 5 - Modelari numerice

In acest capitol sunt prezentate caracteristicile modelului numeric utilizat
pentru a simula teoretic comportarea placilor incercate in laborator. Modelele
numerice generate reproduc intocmai geometria elementelor experimentale, o serie
de simplificari fiind aplicate doar in ceea ce priveste elementele de rezemare, cu
scopul de a reduce timpul necesar de rulare a analizelor. Componentele modelului
descrise in capitol din punct de vedere al tipului de elemente finite utilizate si a
comportarii materialelor utilizate sunt: placa de b.a. cu modelele de definire a
materialelor (beton, armatura din otel si materiale de consolidare din CFRP), piesa
metalica utilizata pentru distribuirea incarcarilor, elementele de reazem si interfetele
piesa metalica-placa si placa-reazeme.

Capitolul 6 - Program experimental

Aceasta sectiune a tezei prezinta caracteristicile programului experimental,
rezultatele obtinute Tn urma testelor pe materiale, precum si rezultatele inregistrate
in urma efectuarii testelor. Programul experimental este constituit din 8 teste
efectuate pe 4 placi din beton armat cu dimensiunile de 2650x3950x120 mm.
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Strategia de incercare presupune incarcarea fiecarui element neconsolidat pana la
un nivel ce defineste depasirea capacitatii (ultime sau de serviciu), stadiu ce ar
implica necesitatea unei consolidari. Ulterior, se aplica sistemul de
consolidare/reabilitare, urmand ca elementul sa fie incarcat pana la cedarea sa
completa. Primul element a fost unul intreg (fara gol) in timp ce in restul de trei
elemente s-a creat cate un gol. Fiecare subcapitol ce contine testele efectuat pe cate
un element este structurat pe trei sectiuni: testul pe elementul neconsolidat,
consolidarea elementului si testul pe elementul consolidat. Sunt prezentate
rezultatele testelor, prin prisma masuratorilor finregistrate de ansamblul de
monitorizare (valoarea fortei exterioare, deplasari in diverse puncte, deformatii
specifice in armaturi si pe elemente CFRP de consolidare). Capitolul prezintd si o
serie de concluzii enuntate in urma compararii rezultatelor obtinute experimental.

Capitolul 7 - Studiu comparativ privind concordanta rezultatelor
teoretice cu cele obtinute pe cale experimentala

Capitolul trateazd rezultatele obtinute teoretic, pe cale numerica, prin
prisma compararii acestora cu rezultatele experimentale. Practic, capitolul prezinta o
validare a modelului teoretic tocmai prin comparatia elocventd cu incercarile
experimentale. Sunt prezentate punctele de convergentd precum si cele de
divergenta ale rezultatelor obtinute pe cele doua cai, evidentiind atat plusurile cat si
minusurile modelului numeric.

Capitolul 8 - Studii de caz

Aceastd secventa a tezei prezintd in mod concis doud studii de caz ce
implica aplicatii reale, practice, privind consolidarea placilor de beton armat cu si
fara goluri utilizand materiale compozite polimerice. Cele doua studii de caz, bazate
pe lucrari efectuate de autorul tezei, au menirea de a evidentia aplicabilitatea
practica sporita a temei de cercetare. Primul studiu de caz se refera la consolidarea
unei placi intregi din cadrul unei constructii unifamiliale P+M. Al doilea studiu se
referd la consolidarea placilor de la mai multe niveluri ale unei cladiri industriale,
consolidare a carei necesitate rezulta in urma crearii unui numar important de
goluri.

Capitolul 9 - Concluzii si contributii personale

In cadrul capitolului sunt enuntate principalele concluzii rezultate in urma
programului de cercetare, precum si principalele contributii ale autorului pe durata
stagiului de doctorat. Contributiile esentiale ale doctorandului pot fi condensate
astfel:

- intocmirea unui mini-compendiu al recomandarilor privind problematica
golurilor in placi de beton armat (atat considerate in proiectarea initiala cat si create
ulterior)

- intocmirea unui studiu bibliografic sistematizat al cercetarilor curente din
domeniul consolidarii placilor de beton armat cu materiale FRP

- conceperea si construirea unui stand experimental pentru incercarea
elementelor in Laboratorului Departamentului C.C.I.A.

- conceperea si desfasurarea unui program experimental ce prezintda o serie
de particularitati cu caracter inovator

- elementele experimentale incercate prezinta goluri de dimensiuni
mari, atipice pentru restul cercetdrilor efectuate pe aceasta tema

- sistemele de consolidare propuse sunt mixte, utilizdnd doua tehnici
diferite, dar compatibile si complementare in cazul elementelor plane



XXii

- intocmirea unui studiu comparativ privind comportarea placilor de beton
armat cu goluri taiate ulterior si a solutiilor de consolidare aplicabile acestui tip de
elemente

- detalierea unei abordari simplificate de calcul a solutiilor de consolidare,
destinata in principal proiectantilor

- calibrarea unor modele numerice cu rezultate promitdtoare.

In acelasi timp, capitolul centralizeaza si principalele lucrari publicate de
candidat (ca prin autor si co-autor) precum si implicarea in diversele granturi si
burse de cercetare.



