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Rezumat

În perspectiva epuizării resurselor de combustibli fosili precum şi datorită

creşterii importanţei acordate poluării generate de activitatea de transport cu

autovehicule rutiere, s-au căutat diferite soluţii de rezolvare a problemelor

generate de motoarele cu ardere internă. Una dintre aceste solutii priveşte

optimizarea în continuare a acestora, pentru a reduce cât de mult se poate

poluarea generată de acestea, precum şi utilizarea unor combustibili alternativi

produşi pe bază de alcool generat din biomasă.

Rolul galeriei de admisie în pregătirea amestecului carburant a devenit

datorită cerinţelor tot mai stricte impuse m.a.s.-urilor actuale deosebit de

complex. Astfel, asigurarea calităţii amestecului carburant în toate condiţiile de

trafic precum şi umplerea optimă a cilindrilor la toate regimurile nu mai sunt

doar deziderate, ci realităţi care caracterizează traseele de admisie actuale.

Pentru a asigura cantitatea de aer necesară arderii complete a

amestecului carburant se recurge la diferite soluţii constructive, cum ar fi

trasee de admisie cu geometrie variabilă, trasee la care lungimea galeriei de

admisie variază în trepte sau continuu, asigurând astfel lungimea optimă de

admisie pentru o plajă largă de turaţii, efectul dorit fiind cel de supraalimentare

prin rezonanţă.

Pentru obţinerea acestui efect benefic pentru suplimentarea cantităţii de

aer introdusă în cilindrii fără ajutorul unui compresor suplimentar, constructorii

actuali propun o serie de soluţii care pot asigura supraalimentarea prin

rezonanţă la un anumit regim de turaţie al motorului sau la mai multe regimuri,

în trepte sau continuu, ultima soluţie fiind şi cea mai avansată tehnologic

(varierea continuă a lungimii traseului de admisie).
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Testarea sistemelor de admisie în timpul dezvoltării acestora se face în

prezent cu ajutorul sistemelor CFD (Computational Fluid Dynamics), rezultatele

obţinute reducând timpul de proiectare precum şi orele de testare pe bancul de

probe. La obţinerea unei versiuni care îndeplineşte cerinţele impuse de

constructor, se produce un prototip care se supune testelor pe bancul de probe.

Testarea pe bancul de probe confirmă de cele mai multe ori valabilitatea

sistemului de dezvoltare cu ajutorul CFD, ducând uneori la rezultate mai bune

datorită faptului că pe bancul de teste nu se pot măsura viteze de curgere în

zone greu accesibile ale sistemelor de admisie.

Funcţionarea fără probleme a sistemelor avansate de admisie prezentate

mai sus se poate face numai în prezenţa unui sistem de filtrare a aerului admis

la fel de performant, astfel şi acestuia din urmă impunându-i-se cerinţe la fel de

complexe.

Astfel, se folosesc medii de filtrare eficiente, care asigură separarea

particulelor de impurităţi din aerul aspirat precum şi diferite soluţii pentru

evitarea patrunderii apei în toate formele ei de agregare în sistemul de admisie.

Pentru a observa influenţa elementului filtrant asupra eficienţei sistemului

de filtrare, s-au măsurat caracteristicile motorului la modificarea parametrilor

elementului filtrant (permeabilitatea mediului filtrant).

Rezultatele obţinute arată că elementul filtrant dimesionat corespunzător

pentru a asigura debitul de aer necesar şi în cazul îmbâcsirii parţiale nu are o

influenţă majoră asupra debitului de aer admis în cilindrii, chiar dacă se

dublează sau injumătăţeşte debitul elementului filtrant.
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Datorită adoptării pe scară largă a biocombustibililor, s-a făcut un studiu

al influenţei pe care acest tip de carburant o are asupra funcţionării motorului.

Astfel, s-au măsurat parametrii motorului la alimentarea cu un amestec de

benzină-izopropanol 50-50%, pentru a observa eventualele influenţe ale unui

amestec combustibil cu concentraţie mare de alcool.

Datorită conţinutului mare de oxigen în molecula de izopropanol

comparativ cu benzina, este necesar un debit mai mare de combustibil pentru

obţinerea unui amestec stoechiometric. Creşterea consumului de combustibil în

timpul funcţionării la cald este în concordanţă cu necesarul de debit suplimentar

de carburant pentru asigurarea unui raport aer-combustibil cât mai apropiat de

valoarea stoechiometrică. Imediat după pornire şi până la încălzirea sondei de

oxigen consumul de combustibil creşte cel mai probabil din cauza modificării

strategiei de control al formării amestecului pentru a se asigura o funcţionare

stabilă a motorului.

Valorile emisiilor de noxe în cazul alimentării cu amestec de benzină-

izopropanol rămân în limite apropiate cu valorile obţinute pentru benzină. O

diferenţă majoră se observă în cazul emisiei de oxizi de azot, cel mai probabil

datorită scăderii eficienţei convertorului catalitic.

Această concluzie este susţinută şi de comportarea motorului imediat

după pornire şi în timpul încălzirii motorului, când regimul de temperatură al

convertorul catalitic este mult sub pragul de eficienţă maximă, iar gradul de

poluare scade odată cu creşterea concentraţiei de alcool în amestec cu benzina.

Dezvoltarea unui model pentru evaluarea impactului utilizăr ii alcoolilor la

alimentarea m.a.s. asupra mediului ambiant poate reprezenta o direcţie de

cercetare pentru viitor.


