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Procesele torentiale produc mari perturbatii si dezechilibre atét
ecologice,cat si In activitatea si viata umana, ajungandu-se pana la producerea
unor catastrofe cu victime omenesti.

Actualitatea temei alese este datda de faptul ca in ultimele decenii
schimbarile climatice au produs dereglari ale precipitatiilor, astfel ca in unele
zone unde formarea de torenti era putin probabila si deci nu existau nici sisteme
de corectare a acestora, acum se produc inundatii si alunecari de teren. De
asemenea, o problema majora o reprezinta despaduririle, in special taierile rase
(un bun exemplu sunt dezastrele produse in Moldova in ultimii ani). Activitatea
umana constituie deci un factor important in formarea torentilor

Cercetarile efectuate au un pronuntat caracter multidisciplinar, ele
ingloband atat elemente de meteorologie, geologie, dar mai ales de silvicultura
si mecanica fluidelor.

Desi din punct de vedere al mecanicii fluidelor fenomenele de curgere in
canale, albii de rauri si baraje au fost studiate in detaliu, corelarea cu specificul
fenomenelor torentiale nu a fost studiat suficient.

Asa cum s-a aratat,principalul factor determinant al proceselor torentiale il
constituie dereglajul regimului hidrologic al cursurilor de apa. Aceasta dereglare
altereaza functiile de protectie impotriva scurgerilor superficiale si eroziunii
accelerate ale invelisului vegetal, precum si degradarea functiilor fizico-biologice
ale solurilor, ca urmare a modului de exploatare a bogatiilor naturale din zonele
montane si colinare, in special prin exploatarea nerationalda si distrugerea
salbatica a padurilor.

Amenajarea bazinelor hidrografice torentiale, in sensul hidrologic al
notiunii, consta in aplicarea, pe suprafata bazinelor, a unui ansamblu de masuri
organizatorice, de lucrari biologice, agrotehnice, silvice si hidrotehnice in scopul
principal al controlului debitului de apa

Prin torent se intelege o retea de ogase si ravene care converg spre un
canal colector, prin care curg cu ocazia ploilor si topirii zapezilor, cantitati mari
de apa si material solid. Se considera ravene torentiale, formatiunile la care
debitul specific lichid cu asigurarea de 1 % depédseste valoarea de 40 m>/s/ha,
iar eroziunea specificd medie este mai mare de 4,0 m>/an si hectar.

Sistemele de corectarea torentilor se bazeaza pe colectarea apei in canale
si disiparea energiei cinetice ale acesteia.

Energia totald a curentului de fluid in sectiune este suma cotelor z ale
liniei centrale a conductei, indltimea piezometricd y si presiunea dinamica V?/2g,
unde V reprezinta viteza medie. Energia este reprezentata in figura prin linia
energetica sau gradientul de energie. Pierderea de energie prin curgere de la
sectiunea 1 la sectiunea 2 este reprezentata prin h.
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Analiza curgerii necesita diferite caracteristici geometrice ale sectiunii
transversale a canalului. Pentru canalele artificiale, aceste caracteristici pot fi
definite folosind ecuatii algebrice simple care determina adéancimea y a
curentului de fluid.

Oricand intr-un canal exista schimbari bruste ale sectiunii transversale,
pantei sau obstacole vor avea loc variatii rapide ale vitezei. Acest tip de curgere
este curgere cu variatie rapida. Exemplele tipice sunt curgerea peste deversoare
cu muchii ascutite si curgeri in zone cu sectiune variabild brusc (tuburi venturi,
deversoare, etc.). Variatii rapide pot avea loc si la trecerea de la curgerea super-
critica la curgere sub-critica si aparitia saltului hidraulic.

Saltul hidraulic este o caracteristica importanta a curgerii in canale
deschise si un exemplu de curgere cu variatie rapida. Saltul hidraulic apare la
intalnirea unui curent sub-critic cu unul super-critic. Saltul duce la ,asamblarea”
suprafetelor, apare turbulenta masiva care duce la pierderi mari de energie.

Datorita pierderii mari de energie nu se poate folosi ecuatia energiei
specifice si de aceea se aplica ecuatia momentului.
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In general, in cadrul sistemelor de corectarea torentilor se urmareste
disiparea energiei apei, adica cresterea pierderilor de sarcind (sau cresterea
rezistentei hidraulice), principala cauza a efectelor negative pe care aceasta le
are asupra mediului si oamenilor.

La baza calcului practic al rezistentelor hidraulice, numite adeseori pierderi
de sarcina, se afla notiunile, principiile si ecuatiile generale ce guverneaza
miscarea laminara si turbulenta.

Pentru a intelege mai bine fenomenul de curgere in jurul obstacolelor am
plecat de la un caz simplu ce implica doua obstacole de forma paralelipipedica cu
sectiune patrata dispuse in curentul de apa, urmand ca mai apoi studiez
curgerea cu obstacole dispuse in lateralul canalului care au fost ulterior verificate
si pe cale experimentala.

Pentru a modela fizic in conditii de laborator conditiile din teren am vizitat
numeroase locuri unde sunt amplasate sisteme de corectare a torentilor.



am ajuns la concluzia cd majoritatea sistemelor de corectarea torentilor au
dimensiuni fixe.

De aceea, la alegerea dimensiunilor standului experimental, s-a optat
pentru un canal trapezoidal, cu inaltime de 10 cm, cu baza de 10 cm.

In momentul de fata majoritatea barajelor de corectare a torentilor din
zonele studiate (in judetele Caras-Severin, Gorj, Valcea, Hunedoara etc.) au
practic aceeasi forma, ceea ce confirma faptul ca in ultimul timp preocuparile de
cercetare in acest domeniu au fost minime.

De aceea in standul experimental s-au conceput alte trei sisteme de
disipatoare de energie care au fost masurate comparativ cu sistemul ,clasic”,
utilizat in prezent pentru a determina daca este cazul ca pe viitor in solutia
constructiva a acestor sisteme sa fie facute schimbari majore.




Date fiind conditiile diferite din zonele unde se amplaseaza sistemele de
corectarea torentilor s-a optat pentru unghiuri variabile ale pantei, cuprinse intre
5 si 55° Pentru fiecare unghi s-au amplasat consecutiv obstacolele disipatoare
de corectare a torentilor, un set de masuratori s-a facut cu canalul fara obstacol
pentru a fi folosit ca referinta.

POMPA

ALIMENTARE BAZIN 2 \

_

SUPRAPLIN BAZIN 2

SCURGERE BAZIN 1

BAZIN 2

ALIMENTARE STAND



2500mm

100mm Supart

0.00mm - Canal de curgere

£

2500mm

Tl

10mm —
Scurgere

54.68

53 - N 52.38
=)

8]
[uiy
s
un
[
o
(o]

@5

o

g, 50.65
'_

Gol Clasic 2 Baraje 3 Baraje Priza
Tiroleza

Tipul disipatorului

A fost esentiala masurarea vitezei in canalul de curgere, variatia acestui
parametru fiind o masura cantitativa si calitativa semnificativa pentru evaluarea
capacitatii de disipare a fiecarui obstacol in parte. Masurarea vitezei s-a realizat
global, la iesirea din canalul standului experimental, determinand debitul efluent
in absenta, respectiv prezenta fiecarui obstacol disipator modelat fizic si montat.
Masuratorile s-au efectuat folosind in principiu metoda volumetrica, avand in
vedere faptul cd la unghiuri de inclinare ale canalului care au depasit 5° nu s-a
putut folosi morisca hidrometrica, deoarece indltimea vanei de lichid nu a mai
fost suficienta pentru a asigura conditiile de masurare.

Pentru a asigura acuratetea masuratorilor a fost necesar ca debitul sa nu
se modifice de la o masuratoare la alta pentru un unghi de inclinare fix al
canalului si fiecare obstacol-disipator analizat. De aceea s-a folosit un bazin cu
nivel constant.

Masuratorile au fost facute pentru fiecare unghi si obstacol-disipator in
parte. Pentru aceasta, pentru toate unghiurile s-au realizat cate 50 masuratori
(cate 10 pentru fiecare tip de disipator). Rezultatele obtinute au fost trecute in
foi de masurare pentru fiecare unghi in parte, in scopul simplificarii prelucrarii
datelor obtinute.
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Tipul dispatorului

Amenajarea bazinelor hidrografice torentiale, prin multiplele sale efecte
benefice (economice, sociale etc.), reprezinta o veriga in lantul ce conduce spre
o dezvoltare durabild la nivelul intregii unitati studiate. Reintegrarea functionala
a terenurilor afectate de torentialitate in mediu depinde de realizarea combinata
si completa a lucrarilor, astfel incat rezultatul final sa fie unul maxim, dar cu
eforturi financiare cat mai mici.

Din masuratorile efectuate in statiunea experimentala se poate deduce ca
toate curgerile, sub aspectul criteriului Froude sunt curgeri subcritice
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Observand diferente mari de eficienta dintre sistemele de corectarea
torentilor utilizate in prezent si cel mai eficient sistem incercat putem deci spune
ca din punct de vedere al eficientei de disipare, sistemele de corectarea
torentilor ar trebui regandite.



insd nu se poate lua in considerare doar aspectul functional al acestor
sisteme, ci trebuie de asemenea tinut cont de aspectul economic al realizarii si
intretinerii acestora

In urmatorul tabel sunt prezentate cheltuielile pentru 3 sisteme de
corectarea torentilor, cele cu 3 respectiv cu 2 disipatoare si cel clasic.

Disipator Volum | Pret

3 disipatoare | 1,5 mc | 367, 5 lei
2 disipatoare | 1 mc 245 lei
Clasic 0,84 mc | 205.8 lei

Prin urmare, analizdnd datele de mai sus recomand utilizarea sistemelor
de corectarea torentilor formate din doua disipatoare dispuse alternativ, pentru
acestea raportul dintre eficienta si cheltuieli fiind optim. Totusi in unele cazuri
speciale, cum ar fi zonele cu risc ridicat de inundatii se impune instalarea
sistemelor de corectarea torentilor formate din 3 baraje disipatoare, care desi
mai scumpe asigura o protectie mai buna a obiectivelor periclitate de viiturile
torentiale.



