STUDIUL REDUCERII POLUARII ACVIFERELOR PRIN
INTEGRAREA PROCESELOR DE ATENUARE NATURALA

Rezumat

Abstract: Prezenta lucrare a pornit de la o notiunea de “atenuare naturald” avand ca
scop explicarea acestui termen si stabilirea aplicabilitatii acestei metodologii (concept).
Pornind de la definirea termenului si explicarea proceselor ce stau la baza conceptului s-a
ajuns la efectuarea unor simulari care sa demonstreze eficacitatea atenuarii naturale.

In introducerea tezei se precizeaza ca intr-un mediu echilibrat, poluantii sunt
degradati producand materiale noi, utile. Prin aceasta lucrare am dorit sd aratam ca
mediul, chiar si acum cand nu mai poate fi vorba despre echilibru, nu si-a pierdut
capacitatea de “auto-remediere”. Tn unele cazuri procesele de degradare trebuiesc stimulate
dar existenta acestor procese nu poate fi negata.

Cuvinte cheie: atenuarea naturala, transportul poluantilor, Modflow, PhreeqC,
degradarea poluantilor.

Lucrarea este structurata pe sase capitol cuprinzand 24 de tabele, 50 de relatii de
calcul si 154 de figuri. Pentru realizarea lucrarii am consultat 78 de titluri bibliografice.
Dupa cum am amintit teza este structuratd pe sase capitole, a cararea rezumate sunt:

CAPITOLUL I - INTRODUCERE

Domeniul studiat este cel al atenuarii naturale, iar din acest motiv lucrarea incepe cu
0 prezentare scurtd a situatiei poludrii. Tratdnd un domeniu nou si de actualitate am
continuat prin prezentarea scopului i obiectivelor lucrarii. Obiectivul principal este cel de
a prezenta conceptual de atenuare natural si a evidentia aplicabilitatea acestuia. Stadiul
actual al cercetarilor In acest domeniu au fost un bun punct de plecare pentru a arata care
este situatia actual in lume si care sunt siturile contaminate pe care se poate aplica
conceptual de atenuare natural.

CAPITOLUL Il - DESCRIEREA SI MODELAREA MATEMATICA A
PROCESELOR DE MISCARE SI TRANSPORT N ACVIFERE

Capitolul II porneste de la definirea si descrierea proceselor de curgere realizate in
acvifere, trecand apoi mai departe la descrierea proceselor de transport a poluantilor si
degradarea suferitd de acestia. Definirea si descrierea proceselor a fost necesara pentru
intelegerea conceptului de atenuare natural. Atenuarea natural (NA) fiind ansamblul
proceselor natural care se desfasoara in acvifere. Dupd prezentarea proceselor amintite s-a
descris adoptarea termenului de atenuare natural, s-a definit termenului “atenuare naturald”
si s-au amintit cele doud ramuri ale atenudrii naturale: monitorizarea (MNA) si sporirea

(ENA).

CAPITOLUL IIl - PROCESE DE ATENUAREA NATURALA iN ACVIFER
AVAL DE SURSA DE POLUARE ISTORICA

In cadrul stagiului de cercetare desfasurat la BGS UMWELT, Germania, am asistat
la doud mari proiecte care au fost descrise in acest capitol. Proiectele au vizat doud
depozite de deseuri menajere care au fost in prealabil izolate de mediul inconjurator:



2»Monte Scherbelino — unde s-a aplicat conceptual de sporire a atenudrii naturale (ENA)
la un iaz din apropierea depozitului. Sporirea proceselor de degradare acroba s-a realizat
prin barbotarea (introducerea aerului) iazului.

2 Buchschlag — unde s-a aplicat conceptual de monitorizare a atenudrii natural (MNA).
Monitorizarea s-a realizat prin luarea probelor si analizarea acestora in vederea evitarii
extinderii poluantului.

Pornind de la metodologia aplicatd la cele doua proiecte studiate in Germania am
ales ca studiu de caz de la noi In tara depozitul de zgura si cenusa Utvin, iar cu ajutorul
datelor furnizate de CET Sud am realizat o prezentare a stadiului actual pe acest sit, si o
monitorizarea a modificarilor in decursul a 4 ani (2007-2010).

CAPITOLUL IV - DESCRIEREA PROGRAMELOR DE MODELARE A
PROCESELOR DE ATENUARE NATURALA

Capitolul IV cuprinde o descriere a programelor utilizate in cadrul cercetarilor si
prognozarilor efectuate pentru situl studiat. Programele utilizate au fost: PMWin si
PhreeqC. PMWin ne ofera posibilitatea de a prezenta si a prognoza transportul poluangilor
in acvifere, pe cand cu PhreeqC putem calcula si prognoza reactii chimice desfasurate in
cadrul penei de poluant. PhreeqC determina reactiile termodinamice de echilibru si ne arata
modificarile suferite de substantele poluante. Pe langa descrierea celor doud programe
capitolul cuprinde si cateva exemple simple de modelare.

CAPITOLUL V - REZULTATELE MODELARII PROCESELOR DE
ATENUARE NATURALA, STUDIU DE CAZ

Tn acest capitol sunt prezentate modele matematice pentru procesele de atenuare
naturala. S-a pornit de la modelul transportului poluantilor in acvifer pe situl studiat —
depozitul de zgura si cenusd Utvin. Dupa efectuarea unui model simplu de transport s-a
realizat prognozarea reactiilor termodinamice, in cadrul carora s-a evidentiat evolutia si
modificarea suferitd de substantele, determinate prin analize, din acviferul aflat sub
depozitul de zgura si cenusd Utvin. Urmatorul pas al cercetarii a fost acela de a introduce
datele obtinute cu PhreeqC in modelul realizat cu PMWin. Pentru aceasta s-a ales
analizarea evolutiei metalelor grele in acvifer. Datele introduce in programul PMWin au
facut posibila obtinerea unor modele diferite decat cele de transport, concentratia
poluantului fiind diminuatd ca urmare a unor reactii de formare de complecsi la suprafata
solida.

In continuarea capitolul cuprinde si modele matematice in care s-a introdus o barier
biologic ( in cazul nostru culturi de plante care patrund cu rizosfera in acvifer si
degradeaza sau absorb poluantii prin procesele de fitoremediere). Modelele au aratat ca o
mare importantd in evidentierea unor diferente semnificative o are rata de extractie a
poluantului din acvifer.

CAPITOLUL VI - CONTRIBUTII, RECOMANDARI SI CONCLUZII

In capitolul Contributii, recomandari si concluzii sunt sintetizate principalele
contributii personale, concluzii care s-au descris in cadrul cercetarilor realizate si Indrumari
pentru viitoare cercetari sau lucrari de reabilitare a siturilor contaminate.

Domeniul in care am desfasurat activitatea este relativ nou iar din aceasta cauza a
fost necesara o descriere a conceptelor de atenuare natural pentru ca acestea sa isi gdseasca
aplicabilitatea si la noi in tara. Astfel ca si contributii proprii pot aminti:



2» Descrierea si explicarea proceselor care stau la baza atenudrii natural: procesele de
curgere 1n acvifere, procesele de transport de poluanti si la final procesele de
degradare chimica si biologic.

2 Efectuarea unor simuldri cu privire la reactiile termodinamice de echilibru care se
realizeazd in cadrul penei de poluant. Prin aceasta ardtdndu-se evolutia
elementelor si a substantelor in timp si spatiu.

> Tmbinarea celor doua programe utilizate pentru simularea conceptului de atenuare
natural. Tn cadrul acestui studiu s-au utilizat datele obtinute in urma simularilor
reactiilor termodinamice si s-au efectuat simulari cu privire la evolutia penei de
poluant pornind de la premiza ca substantele analizate au parcurs un stadiu de
degradare sau imobilizare.

2 Efectuarea unui studiu care sa faciliteze alegerea unui concept adecvat de atenuare
natural pentru siturile care urmeaza sa fie reabilitate si la care este posibila
aplicarea unui astfel de concept.

La finalul celor sase capitole este prezentat si cadrul legislativ in care se pot
desfasura activitatile de remediere a siturilor cu ajutorul atenudrii naturale. Legislatia tarii
noastre este prezentatd in comparatie cu aspecte ale legislatiei Europene si ale legislatiei
Statelor Unite ale Americii pentru a evidentia deschiderea diferitelor state fata de aceasta
metodologie de remediere a siturilor poluate.



