	[image: image1.png]



	UNIVERSITATEA „POLITEHNICA” DIN TIMIŞOARA

DEPARTAMENTUL  DE  HIDROTEHNICĂ

Strada George Enescu nr.1 A

300022 TIMIŞOARA - ROMÂNIA

Tel./ 0040-0256-404091 Fax.404093
	
[image: image2.wmf]


REZUMAT
asupra tezei de doctorat intitulată:„ EFICIENTIZAREA ŞI RETEHNOLOGIZAREA SISTEMULUI DE IRIGAŢII FÂNTÂNELE-ŞAG ARAD”
Teza de doctorat prezintă o temă de cercetare de mare importanţă şi actualitate pentru domeniul Îmbunătăţirilor Funciare şi al Protecţiei Mediului, concentrându-se pe studiile şi cercetări privind reactualizarea necesarului de apă la staţia de pompare Plutitoare, analiza influenţei gradului de utilizare a sistemului asupra randamentului de funcţionare pentru a obţine performanţe maxime, calculul economiei de apă, a economiei de energie electrică ca efect al lucrărilor de reabilitare-modernizare şi a gradului minim de funcţionare profitabilă a sistemului. Irigaţiile în lume şi în România au evidenţiat necesitatea, importanţa şi efectele economice pentru agricultură, a aplicării irigaţiilor pe terenurile cu deficit de umiditate. Plecând de la acest deziderat se urmăreşte retehnologizarea şi eficientizarea sistemului de irigaţii Fântânele-Şag Arad aflat în exploatare curentă de peste 40 de ani, proiectat şi realizat conform practicii inginereşti a anilor 60-70, folosind materialele existente pe piaţă la acea oră. După anul 1990 acest sistem a fost folosit parţial în toată perioada până în prezent, randamentul fiind sub nivelul cerinţelor. În toată această perioadă a fost menţinut în stare de funcţionare doar prin lucrări de întreţinere şi reparaţii, pentru a asigura o stare de funcţionare la nivelul cerinţelor reduse de irigaţii din partea beneficiarilor. Faţă de foarte multe alte sisteme din ţară a fost benefic faptul că acesta a fost menţinut în stare de funcţionare, însă starea fizică şi morală a staţiilor de pompare, a reţelei de canale, a conductelor îngropate precum şi a construcţiilor hidrotehnice impune măsuri şi lucrări de reabilitare care să ducă la eficientizarea acestui sistem. 
Conţinutul tezei este structurat pe 11 capitole, dezvoltate pe 227 de pagini, cuprinzând un bogat material grafic 86 de figuri şi 45 de tabele cu date şi rezultate.

În capitolul 1 intitulat „Introducere. Obiectivele lucrării. Probleme generale” se prezintă obiectivele generale și specifice urmărite în cadrul lucrării de doctorat. Pentru fiecare dintre obiectivele generale enunţate, s-a formulat și motivaţia care a stat la baza stabilirii lor. 


S-a evidenţiat faptul că irigaţiile sunt de importanţă majoră în zonele cu deficit de umiditate de pe glob cât și în România, datorită pagubelor asupra recoltelor, cauzate în unii ani sau șiruri de ani de secete. 
Unul din mijloacele de combatere a efectelor secetei îl reprezintă irigaţiile, care elimină fluctuaţiile de producţie de la un an la altul, de la o zonă la alta şi care influenţează nivelul, calitatea şi constanţa recoltei. Plantele au nevoie de apă în toate fazele de vegetaţie, de la germinare şi până la maturitate, prezenţa apei în cantităţi suficiente determină creşterea şi dezvoltarea normală, având ca rezultat obţinerea unor recolte mari şi de calitate.

În acelaşi timp se constată pierderi mari de apă în reţeaua hidrotehnică de aducţiune-distribuţie, datorită, neexecutării impermeabilizării, uzurii în timp a acestor canale, deteriorări ale stațiilor de pompare, a lipsei monitorizării cantităţii de apă utilizate şi a lipsei resurselor financiare alocate.

Scopul atingerii acestor obiective este reabilitarea staţiilor de pompare, a canalelor de aducţiune și distribuție a apei în sistemul de irigaţii Fântânele-Şag Arad. 

În capitolul 2 intitulat „Analiza necesităţii procesului de retehnologizare şi eficientizare a sistemului de irigaţii Fântânele Şag - Arad în contextul protecţiei mediului„ se prezintă amplasarea sistemului de irigații Fântânele - Şag Arad, ale cărui echipamente sunt deteriorate și au constituit suprafaţa de observaţii, studii şi cercetări. A fost făcută o sinteză asupra proiectului de execuție, a lucrărilor de întreținere și exploatare. S-a analizat acest sistem de irigații din punct de vedere al condițiilor geomorfologice, hidrografice, hidrogelogice, climatice și s-a făcut o amplă analiză a condițiilor pedologice. 

Au fost studiate detaliile privind execuția acestui sistem pornind de la sursa de apă, schema hidrotehnică, stația de pompare Plutitoare Fântânele, care reprezintă punctul de priză, Canalul de Aducțiune I, SP Repompare Fântânele, prin care se face ridicarea mecanică a apei din canalul Aducţiune I în canalul Aductiune II, amenajarea interioară din care fac parte stațiile de pompare de punere subpresiune a fiecărui plot în parte: SPP Fântânele, SPP Șagu I, SPP Șagu II, SPP Aradul Nou, SPP Cercetare precum și rețeaua de conducte îngropate cu dispozitivele speciale de distribuție și protecție, rețeaua de canale de evacuare, rețeaua hidrogelogică, echipamente şi instalaţii folosite pentru aplicarea udărilor.
S-au prezentat degradări și deteriorări ale unor elemente, componente din cadrul sistemului de irigații Fântânele - Șag Arad. Datorită viiturilor extraordinare pe râul Mureş şi a variaţiilor de nivel unităţile plutitoare şi lucrările aferente de mal au suferit avarii printre care cele mai importante se referă la distrugerea consolidării de mal, stabilirea sistemului de rigidizare a corpurilor plutitoare şi a postamenţilor pompă-motor, defecţiuni ale racordurilor de refulare a vanelor și a agregatelor de pompare.

În continuare s-a prezentat o situația a O.U.A.I.-urilor în cadrul sistemului de irigații Fântânele Șag - Arad, privind tipurile de culturi, suprafețele irigate în anii 2006, 2007, 2009, 2010 și 2011 și necesitatea reevaluării normelor de udare. 
În Capitolul 3 intitulat „Impactul irigaţiilor asupra mediului şi echilibrului ecologic” se realizează o prezentare asupra principalelor forme de degradare a solului, precum înmlăştinirea terenurilor, salinizarea secundară a solului și în același timp impactul asupra nivelului şi calităţii apei freatice. S-au analizat evoluţiile nivelelor freatice la forajele existente: ARAD FORAJ 6 N-V comuna Fântânele, ARAD FORAJ 1 N-V comuna Șagu, ARAD FORAJ 5 Aval 3km SP Plutitoare, ARAD FORAJ 7 S-V comuna Fântânele, ARAD FORAJ 1 Sud Municipiu Arad (500 m Dispecerat Aradul Nou). 

Din graficele nivelelor freatice cele mai ridicate nivele freatice se observă în anii 1970-1985, în următorii ani prezentând diferite variații, dar în general sub valorile menționate anterior. În anul 2000 au fost observate din nou nivele ridicate ale apei freatice în majoritatea forajelor, datorită precipitațiilor. Stratul freatic îl constituie orizontul de lut greu, lut prăfos de tip loessoid a cărui permeabilitate este foarte mare. 

În anul 2008 s-au recoltat şi analizat apele freatice din forajele existente a căror concentraţie medie de azotiţi, amoniu, fosfaţi şi mangan, cu menţiunea că pesticidele şi metalele grele nu se regăsesc în apele freatice iar gradul de mineralizare al apelor freatice este foarte redus.

Se poate concluziona că sistemul de irigaţii Fântânele-Şag Arad nu este un poluator semnificativ al apelor freatice, iar măsurile de reabilitare prin impermeabilizarea canalelor de irigaţie vor constitui o protecţie suplimentară împotriva poluării apelor freatice.

În Capitolul 4 intitulat „Impactul aplicării irigaţiilor asupra solului în sistemul Fântânele Şag-Arad” se arată că solul este o resursă neregenerabilă care îndeplineşte multe funcţii vitale: producerea de hrană/biomasă, depozitarea, filtrarea şi transformarea multor substanţe, sursă de biodiversitate, habitate, specii şi gene, serveşte drept platformă mediului fizic pentru oameni şi activităţile umane, sursă de materii prime, patrimoniu geologic şi arheologic, etc.

Aprovizionarea controlată a solului cu apă prin aplicarea irigaţiilor, care reprezintă un factor de prim ordin ce influenţează condiţiile de mediu cu efecte hotărâtoare asupra plantelor, solului şi atmosferei prin crearea unui microclimat specific, ţinând seama de faptul că apa necesară culturilor agricole, pătrunde în corpul plantelor prin intermediul solului, este firesc ca atunci când se acţionează asupra factorului apă să se cunoască proprietăţile sale (calitatea apei de irigat), cerinţe faţă de apă ale diferitelor culturi şi influenţa factorilor climatici asupra lor şi posibilităţile oferite de diferite tipuri de soluri pentru înmagazinarea, păstrarea şi punerea la dispoziţia plantelor a apei administrate prin irigaţie, având în vedere păstrarea echilibrului necesar între apă şi sol.

Dintre proprietăţile fizice ale solului, textura este o însuşire foarte stabilă are o legătură directă cu folosirea irigaţiilor, pe solurile cu textură grosieră apa se pierde prin infiltraţii, fiind necesare udări mai dese iar necesitatea fertilizării apare în măsură mai mare decât pe alte soluri. În consecință sunt necesare măsuri mai severe în ceea ce priveşte reţeaua de transport şi distribuţie a apei de irigat în vederea prevenirii pierderilor prin infiltraţii. Structura solului este proprietatea de grupare al particulelor elementare în unităţi structurale de anumite forme şi mărimi. Pe lângă dimensiunea particulelor elementare care defineşte textura şi modul de asociere al acestora, comportarea fizică a solului depinde cel puţin în egală măsură de aşezarea mai laxă sau mai strânsă a particulelor elementare şi elementelor structurale. Starea de aşezare se exprimă prin indicatori diferiţi printre care densitatea apărentă, porozitatea şi gradul de tasare.

În Capitolul 5 intitulat „Evaluarea tendinţei de evoluţie climatică şi reactualizarea necesarului de apă în sistemului de irigaţii Fântânele - Şag Arad” se face un studiu de caz pentru sistemul de irigaţii Fântânele-Şag Arad printr-o metodă de calcul pentru asigurarea deficitului climatic. Pentru reactualizarea necesarului de apă de irigaţii s-au obţinut rezultate asupra consumului de apă la principalele culturi irigate în zonă și s-a efectuat recalcularea necesarului de apă pentru irigaţii. Deficitul climatic cel mai accentuat este în urmatoarea ordine : iulie, august, iunie, septembrie respectiv lunile în care etapele de vegetaţie ale plantelor solicită cantităţi mai mari de apă.
În Capitolul 6 intitulat „ Pierderile de apă în sistemul de irigaţii Fântânele - Şag Arad (prin infiltraţie, evaporare și de exploatare)” se prezintă determinarea pierderilor de apă în sistemul de irigații Fântânele - Șag Arad pentru a permite să se cunoască starea de fapt a posibilităților privind capacitatea sistemului de a asigura debitul și volumul de apă pus la dispoziție pentru aplicarea udărilor în comparație cu prevederile din proiectul de execuție. Față de debitul de apă efectiv necesar udării culturilor, debitul de alimentat brut care se captează din râul Mureș trebuie să acopere toate pierderile de apă de pe traseele canalelor care constau din:pierderile de apă prin infiltrații, pierderile de apă prin evaporare și pierderile de apă prin construcțiile hidrotehnice de pe rețeaua de canale.

În Capitolul 7 intitulat „Elaborarea modelelor de calcul privind determinarea economiei de apă, a energiei de pompare și stabilirea gradului minim de utilizare a apei într-un sistem de irigații” - se face o sinteză pentru a analiza economia de apă dintr-un sistem hidrotehnic pentru irigaţii unde se impune definirea și calculul randamentului de folosire a apei în sistem, pe durata unei perioade de timp, pe traseul parcurs de apă de la priza sistemului până ce apa se acumulează în rezervorul activ de sol al culturilor. 

În continuare se fac consideraţii asupra valorii randamentelor potenţiale: randamentul de aplicare a udărilor în câmp, randamentul de transport al apei în amenajarea interioară, și randamentul de transport al apei în reţeaua hidrotehnică a sistemului.
La un grad redus de utilizare sistemul de irigaţii nu aduce profit iar subvenţiile acordate nu se justifică. Se pune astfel problema, ca la un grad redus de folosinţă (adică la o cerinţă redusă de apă in sistem), acesta să nu fie pus în funcţiune, întrucât nu generează profit. Pentru punerea în evidenţă a pragului minim economic s-a introdus noţiunea de grad de utilizare profitabilă sau eficientă a funcţionării sistemului, prin care se înţelege valoarea minimă reală a cerinţei de apă a beneficiarilor din sistem de la care, efectul aplicării irigaţiei începe să creeze profit prin creşterea producţiei agricole.
Sistemul de irigație se fundamentează economic prin asigurarea unui anumit spor de producție a cărei valoare trebuie să depașească suma tuturor cheltuielilor aferente obținerii acestui spor. Aceste cheltuieli sunt compuse din suma tuturor cheltuielilor agricole și suma tuturor cheltuielilor aferente pentru irigarea culturilor.

Atât timp cât gradul real de utilizare a sistemului este redus, volumul sporului de producție obținut este mai mic decât cel considerat în faza de proiectare a sistemului.

În acest context, la un grad redus de utilizare (situație des întâlnită în sistemele noastre) sistemul nu aduce profit iar subvențiile acordate nu se justifică. Se pune problema ca la o cerință redusă de apă în sistem, acesta să nu fie pus în funcțiune.

Determinarea gradul minim de utilizare profitabilă a sistemului se determină corespunzător stării actuale și după aplicarea lucrărilor de reabilitare modernizare.

Capitolul 8 intitulat „Studiu de caz şi rezultate obţinute privind stabilirea gradului minim de utilizare profitabilă a sistemului de irigaţii Fântânele - Şag Arad” - prezintă necesitatea retehnologizarii şi obiectivele prioritare privind economiile de apă din sistemul de irigații Fântânele - Șag Arad. Pentru funcţionarea la parametri superiori a sistemului de irigaţii sunt necesare lucrări de reabilitare care constau în totalitatea soluțiilor pentru a aduce funcționarea acestuia la performanțele inițiale și totodată modernizarea sistemului care însoțește întodeauna programul de reabilitare, cu scopul de a majora performanțele inițiale, beneficiind de tehnologiile moderne și cercetările recent efectuate. Trebuie să avem în vedere staţia de pompare Plutitoare, staţia de Repompare şi celelalte componente ale ale sistemului cum ar fi canalele de Aducţiune, de distribuţie a apei, construcţii hidrotehnice anexe, care necesită reabilitare, retehnologizare, eficientizare și modernizare.

Studiu de caz: Analizând influența gradului de utilizare asupra randamentului de funcționare a sistemului se constată: pentru a obține perfomanțele maxime ale sistemului ((s>45%) în starea actuală, acesta trebuie utilizat pe perioada de 3-4 luni cu gradul G(1, ceea ce înseamnă realizarea unui volum net Vor ( 2250 m3/ha x 7154 ha(16,1 milioane m3 apă distribuită în stratul activ de sol al tuturor culturilor care ocupă întreaga suprafață a sistemului. La un randament al sistemului (s>47% rezultă că trebuie introdus în sistem un volum brut de cel puțin 38,3 milioane m3, revenind la o normă brută de irigație de 5353 m3/ha și an; pentru a asigura un randament (s>40% la o durată T=3-4 luni este necesar a avea o cerință de apă din partea beneficiarilor la un grad de utilizare G=0,8-1,1. Aceasta înseamnă o suprafață irigată (contractată) 5700 – 7200 ha irigată pe care se distribuie norma de irigare Mo50%=2250 m3/ha și an; la grade de utilizare G<0,7 (suprafața irigată < 5000 ha) randamentul sistemului scade de la 39% la 7%, adică pierderile de apă sunt de 61%-93% valori cu efecte dramatice asupra factorilor de mediu și pierderi economice considerabile ale activității sistemului. Ținând cont de starea actuală a economiei naționale și de experiența pe plan mondial se poate accepta în prezent existența unui grad minim de utilizare tehnică a acestui sistem Gt (0,8 pentru asigurarea unui randament de utilizare al apei (s(40%. Pentru eliminarea acestor efecte negative se execută numai prin lucrări de reabiliare-modernizare necesare reducerii pierderilor de apă de la priză la rezervorul de sol al culturilor agricole.

Studiu de caz: Privind economia de apă care variază în funcție de variantele de reducere a pierderilor de apă (pentru 0.5(G(1.6 și 1 lună (T(5 luni): economia minimă de apă rezultă din soluțiile de RM din amenajările interioare, între 12% și 23% din volumele actuale prelevate la priza sistemului (Vpa); economia maximă de apă se obține atunci când se aplică toate soluțiile de RM, fiind 40%-57% din volumul actual prelevat la priza sistemului (Vpa); soluțiile de RM în rețeaua hidrotehnică asigură o economie de 16%-45% din volumul actual (Vpa), rezultă o economie de apă cu care se pot iriga 3300 ha.
Studiu de caz: Economia energiei electrice în sistem, ca efect al lucrarilor de reabilitare modernizare se prezintă astfel: aplicarea tuturor soluțiilor de reabilitare modernizare pentru a obține economia maximă de apă, determină o economie de energie de 31%-88% cu o medie de 52,6% prin diminuarea volumelor de apă vehiculate de stație ce se pierd pe suprafața deservită de aceasta; aplicarea soluțiilor de reabilitare modernizare ce vizează diminuarea consumului specific de energie al stațiilor, determină o energie a economiei de pompare de 24%-86% cu o medie de 47,5%; economia maximă a energiei de pompare este de 33%-88% cu o medie de 54% în cazul aplicării tuturor soluțiilor de reabilitare modernizare ce vizează reducerea cosumului de apă și energie, puterea medie specfică consumată în sistem fiind diminuată de la 0,8 kW/ha în prezent 0,45 kW/ha după execuția lucrărilor de RM.
Se poate stabili strategia de abordare a lucrărilor de reabilitare – modernizare în acest sistem:dacă resursele financiare sunt limitate, varianta VE1 are prioritate deoarece lucrările de folosire a apei în sistem pot asigura atât economie de apă (35%) cât și de energie (52,6%); dacă resursele finaciare sunt mai mari varianta VE3 este cea mai eficientă, întrucât asigură economie de apă (35%), economie de energie (54%) și protecția factorilor de mediu.

Studiu de caz: Gradul minim de funcționare profitabilă (Gpa) a sistemului Fântânele - Șag Arad. În etapa actuală:valoarea medie a gradului minim (Gpa) a acestui sistem este 82%; Gradul (Gpa) scade pe măsură ce durata de funcționare a sistemului crește: de la 92% pentru T(1 lună la 82% pentru T(4 luni rezultă că profitabilitatea culturilor descrește odată cu majorarea gradului de funcționare profitabilă (Gpa) astfel: porumb Gp= 38 – 49%; grâu + soia + floarea soarelui Gp > 50%
Exploatarea eficientă a sistemului poate fi realizată prin optimizarea anuală a structurii planului de cultură şi creşterea gradului real de utilizare a sistemului care nu a funcţionat datorită lipsei de cereri de livrare de apă pentru irigaţii, neacoperirii de către beneficiari din venituri proprii a cheltuielilor de exploatare, întreţinere şi reparaţii.

Studiu de caz: Gradul minim de funcţionare profitabilă a sistemului de irigaţii Fântânele - Șag Arad (Gp), s-a impus din necesitatea stabilirii valorii minime a cerinţei de apă a beneficiarilor din sistem, de la care efectul aplicării irigaţiei generează profit prin creşterea producţiei agricole. Aplicând modelul de stabilire a gradului (Gpm), după realizarea lucrărilor de reabilitare-modernizare preconizate, au fost concluzionate următoarele:

a) pentru aceleaşi durate de funcţionare continuă, se menţine clasificarea culturilor agricole irigate în grupele de profitabilitate din etapa actuală;

b) gradul de utilizare eficientă (Gpm) a sistemului depinde de variantele posibile de reabilitare-modernizare ale acestui sistem şi anume: efectul lucrărilor totale de reducere a pierderilor de apă, exprimate prin creşterea randamentului de folosire a apei în amenajările interioare (ηai) cât şi a randamentului de transport a apei pe reţeaua hidrotehnică (ηt), determină un grad de utilizare eficientă a sistemului între 73% şi 44% în funcţie de durata de funcţionare T= 1...4 luni/an, cu o medie de 53%; lucrările de creştere în exclusivitate a randamentului de funcţionare al staţiilor de pompare determină un grad de utilizare eficient între 86% şi 24% în funcţie de durata de funcţionare T= 1...4  luni/an, cu o valoare medie de 48%; efectul total al lucrărilor de reabilitare-modernizare ce vizează atât creşterea randamentului de utilizare a apei cât şi a energiei electrice în pomparea apei determină un, grad de utilizare eficientă între 77% şi 32% în funcţie de durata de funcţionare T=1...4  luni/an, cu o valoare medie de 47%. Astfel, lucrările de reabilitare-modernizare au efecte foarte favorabile, coborând gradul minim de funcţionare profitabilă de la 82% la 47%, în cazul celor mai eficiente măsuri.

Capitolul 9 intitulat „Măsuri şi lucrări propriu-zise de retehnologizarea şi eficientizarea sistemului de irigaţii Fântânele - Şag Arad” - prezintă reabilitarea stației de pompare Fântânele din sistemul de irigații Fântânele - Șag Arad prin înlocuirea stației de pompare plutitoare cu o staţie de pompare fixă, echipată cu electropompe submersibile montate în conducte din oţel cu Dn 1000 mm amplasate pe taluzul malului stâng al râului Mureş în plan înclinat la 300. Echipamentul de bază al staţiei este format din 6 electropompe submersibile care furnizează un debit de 950-1000 l/s fiecare la o înălţime de cca 26 mCA. Reabilitarea stației de repompare Fântânele din sistemul de irigații Fântânele - Șag Arad prin lucrari de reparații: la bazinul de aspirație și refulare; la echipamentul de bază, la două pompe este necesar a se înlocui ansamblul rotitor complet, carcasele celor două pompe asupra cărora se intervine vor fi reabilitate prin plombarea zonelor corodate; echipamentele hidromecanice de bază necesită reabilitarea; un electromotor este necesar a fi înlocuit N=630 KW, U=6000V, n=750 rot/min, f=50 Hz; relee și aparatura necesită reabilitare și în unele cazuri înlocuire; reabilitarea instalației de joasă tensiune constă în înlocuirea vechii aparaturi cu aparatură nouă modernă. 
Măsurile de reabilitare urmăresc creşterea performanţelor reţelelor, reducerea pierderilor de presiune şi a consumului de energie la SPP-uri. O problemă importantă în ploturile actuale este lipsa de independenţă hidraulică a fiecărui beneficiar, impunându-se ca, prin modificări adecvate a reţelelor de distribuţie să se realizeze alimentarea, în principal a exploataţiilor agricole cu suprafeţe mari, printr-un singur punct de alimentare care să fie prevăzut cu debitmetru.
Studiu de caz : Calculul hidraulic privind închiderea canalului de irigații Aducțiune I cu structură metalică (tuburi) din tablă de oțel ondulată ce poate suporta sarcină, pe lungimea de 1677 m ce se suprapune peste investiţia, “Butterfly Park & Golf”. S-au realizat calcule analitice pentru diverse variante de conducte propuse şi pentru canalul dalat existent: determinarea capacității de transport al canalului Aducțiune I și determinarea capacității de transport al conductelor studiate.
Din studiile topografice rezultă că panta terenului i = 0,000205882353 este o pantă foarte mică care afectează capacitatea de transport al conductelor. Graficele prezentate în lucrare ca şi curbe cheie (nomogramele de calcul) sunt realizate pentru o pantă de 0,01 rezultând capacităţi de transport mult mai mari decât în studiul de caz efectuat. Soluția propusă este cu conducte structură metalică din tablă de oțel ondulată – secțiune circulară
După 1989, schimbările economice şi sociale au condus la reducerea accentuată a gradului de utilizarea a sistemului de irigaţii Fântânele - Şag Arad şi la necesitatea implementării unui program de redresare a acestui sector. În primul rând este nevoie ca să fie realizate studii privind oportunitatea şi eficienţa lucrărilor de reabilitare şi modernizare, bazate pe starea tehnică a acestora, pe condiţiile de rentabilitare pe care le oferă irigaţia în sistemul agriculturii actuale şi în perspectivă. Studiile realizate până în prezent de firme de consultanţă din străinătate prezintă un interes atât în privinţa soluţiilor tehnice propuse, dar şi metodologiei şi a rezultatelor analizei economice.

Reabilitare totală în ipoteza că vor fi reabilitate şi modernizate toate componentele principale (echipamente de udare, prize şi canale, staţii de pompare, automatizare, informatizare, alte lucrări de îmbunătăţiri funciare necesare). La sfârşitul perioadei în care se analizează lucrările, se prevede să crească posibilităţile de irigare la nivel de 62-90% din suprafaţa totală amenajată. 

În Capitolul 10 intitulat „Concluzii si contribuţii personale” este destinat concluziilor și contribuţiilor personale. Dintre acestea menţioneaz principalele contribuţii originale aduse și pot fi rezumate astfel:

1. prezentarea particularităţilor climatice a zonei amenajate, prin analiza datelor asupra dinamicii temperaturii atmosferice, precipitaţiilor, evapotranspiraţiei potenţiale şi a deficitului climatic pe un şir cronologic de 43 de ani (1969-2012);

2. reactualizarea necesarului net de apă de irigaţii folosind un şir de date climatice constituit din valori de precipitaţii şi temperaturi şi stabilirea debitelor specifice nete pentru sistemul de irigaţii analizat;

3. analiza climatică a zonei prin metoda deficitului climatic şi prezentarea tendinţei de evoluţie a deficitului climatic comparativ între anii 2002, 2009 şi a extrapolării datelor culese de la staţia meteorologică de influenţă asupra sistemului;

4. stabilirea parametrilor tehnici de funcţionare a sistemului hidrotehnic pentru irigaţii în etapa actuală şi după modernizare;

5. estimarea pierderilor de apă pe reţeaua hidrotehnică, în reţeaua amenajărilor interioare şi la aplicarea udărilor în camp, pentru determinarea randamentului de folosire a apei de irigaţii;

6. evaluarea efectelor lucrărilor de reabilitare-modernizare asupra economiei de apă şi energiei pentru pomparea apei;

7.determinarea gradului minim de utilizare profitabilă respectiv a cerinţei minime de apă care justifică economic punerea in funcţiune a sistemului, atât în condiţiile actuale cât şi după introducerea progresivă a soluţiilor de reabilitare – modernizare;
8.studiu de caz : calclul hidraulic privind închiderea canalului de irigații Aducțiune I cu structură metalică (tuburi) din tablă de oțel ondulată ce poate suporta sarcină, pe lungimea de 1677 m. 
În capitolul 11 intitulat „Bibliografie” sunt prezentate cele 119 titluri bibliografice consultate de doctorandă, dintre care foarte multe actuale, acoperind lucrările reprezentative existente din literatura tehnică mondială de specialitate.

Principale probleme care au stat în atenţia prezentei teze sunt analiza necesităţii procesului de retehnologizare motivată prin calculul economiei de apă, a randamentului folosirii apei în sistem şi a gradului minim de utilizare profitabilă a sistemului de irigaţii şi respectiv eficientizarea sistemului prin măsuri şi lucrări de exploatare raţională a staţiilor de pompare reechipate cu agregate de pompare performante şi a echipamentului de udare achiziţionat de beneficiari.
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