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Rezumat: Protectia impotriva inundatiilor in contextul modificarii
climatului presupune imbinarea cerintelor sociale si economice
actuale cu cele ecologice, pentru asigurarea continuitatii raului si
conectivitatii laterale cu lunca inundabild in scopul conservarii
biodiversitatii.

Lucrarea face o analizd a masurilor de protectie si
restaurare a zonelor umede pentru utilizarea in scopul captarii
unor debite in perioadele de ape mari. Pentru a realiza acest
lucru a fost facutd o descriere a zonelor umede, a elementelor i
a functiilor acestora, cu accent asupra functiei de reducere a
efectelor inundatiilor prin managementul factorilor care o
alcatuiesc. Este analizat impactul undei de viitura asupra zonelor
umede din perspectiva hidrologicd, a calitatii apei si a
biodiversitatii.

Aplicatia practica este modelarea comportamentului dinamic
al raului Bega Veche la confluenta cu Apa Mare si a capacitatii de
acumulare a zonelor umede, realizatd cu ajutorul aplicatiei HEC-
RAS 4.1. Sunt propuse recomandari pentru a eficientiza procesul
de refacere a zonelor umede care si-au pierdut capacitatea de
acumulare in urma modificarii antropice a surselor de alimentare.
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1. INTRODUCERE

Utilizarea zonelor umede prezinta o latura noua de aparare in managementul inundatiilor, care
pana in prezent a avut ca principiu gospodarirea apelor bazata pe amenajari hidrotehnice.

Directiva Cadru pentru Apa nr. 2000/60/CE si Directiva privind Evaluarea si Managementul
Riscului la Inundatii 2007/60/CE promoveaza un concept privind amenajarea raurilor, avand printre
obiectivele principale reducerea riscului la inundatii si conservarea biodiversitatii mediului acvatic. Se
impune principiul “mai mult spatiu pentru rauri” care ilustreaza necesitatea restaurarii luncilor
inundabile pentru ca acestea sa dreneze corespunzator viiturile, in locul incorsetdrii raurilor intre
diguri.

Acesta presupune imbinarea cerintelor sociale si economice cu cele ecologice, pentru
asigurarea continuitatii raului si conectivitatii laterale cu lunca inundabild Tn scopul conservarii
biodiversitatii, prin madasuri structurale si non-structurale pentru reamenajarea albiilor si largirea
digurilor laterale, masuri care includ protectia zonelor umede si utilizarea acestora in scopul captarii
unor debite n perioadele de ape mari.

Pentru a retine apa tranzitatd in timpul viiturilor este necesar managementul campiei
inundabile, o alta metoda de a retine apa din inundatii si a o elibera treptat, obtinand astfel atenuarea
hidrografelor de inundatii.

Stocarea in cdmpia inundabila se poate face prin acumulari laterale tip polder, celule
inundabile — necontrolate, care pot prelua un debit prin canale de intrare, sau zone umede.

Tn Romania, sunt recunoscute numeroase zone umede, de diverse dimensiuni, de la lacuri mici
cu apa dulce in munti pana la lagune mari cu apa sarata pe tarmul Marii Negre. Cea mai importanta
zona umeda a tarii noastre, Delta Dunarii, este unica in Europa si cuprinde un areal de 647.000 ha la
gura de varsare a fluviului Dunarea in Marea Neagra. Sunt putine turbarii, care au fost studiate si
integrate In rezervatii naturale si parcuri nationale protejate.

1.1. Importanta temei

Metoda cercetata poate avea ca efect restabilirea echilibrului ecologic cu efecte diferite pentru
fiecare corp de apa datorita caracteristicilor distincte ce reies din valorile parametrilor fizico — chimici.
Tndiguirea raurilor determina cresterea continuad a presiunilor antropice asupra corpurilor de apa,
ajungand in situatii de criza sa produca brese ce conduc la inundatii cu pagube semnificative.

1.2 Obiective
In acest studiu este necesara indeplinirea unor obiective pentru a determina eficienta
introducerii zonelor umede in gospodarirea apelor mari:
e Sinteza bibliografica referitoare la proprietatile, utilizérile, caracterizarea zonelor umede;
e Analiza legislatiei si strategiilor de gospodérire a apelor mari pe plan international si local,
evidentierea necesitatii masurilor de reducere a efectelor undelor de viitura.;
e Analiza impactului undei de viitura asupra ecosistemului si a capacitatii de adaptare a acestuia,
impactul undei de viitura asupra biodiversitatii si compozitiei chimice a apei;
e Propunerea amenajarii unor zone umede riverane artificiale in Spatiul Hidrografic Timis-Bega,
analiza riscului la inundatii prin programe de simulare (HEC - RAS);
e Compararea rezultatelor cu zone umede riverane existente (Lunca Muresului) si propunerea unor
masuri de eficientizare.

2. NOTIUNI GENERALE

2.1. Definitii

Zonele umede au fost recunoscute de Conventia asupra zonelor umede, de importanta
internationalda, in special ca habitat al pasarilor acvatice, incheiatd la Ramsar, Iran, sub egida
UNESCO, cunoscuta sub numele de Conventia Ramsar. Aceasta are ca scop protejarea si utilizarea
durabild a zonelor umede la nivel local, regional, national si international.

Definitia zonelor umede acceptata in acest studiu este data de Conventia Ramsar:

"Intinderi de balti, mlastini, turbarii, de ape naturale sau artificiale, permanente sau

temporare, unde apa este statatoare sau curgatoare, dulce, salmastra sau sarata, inclusiv

intinderile de apa marina a caror adancime la reflux nu depaseste 6 m”.

O alta definitie este oferitd de Armata Asociatiei Inginerilor Statelor Unite (Corps of Engineer’s)
precum si de Agentia de Protectie a Mediului (EPA):



»~Zonele umede reprezinta acele suprafete care sunt inundate sau saturate cu apele de
suprafata sau subterane cu o frecventa si durata suficientd, care permit exercitarea unui
control asupra ariei inundate, si care, sub aceste circumstante normale de suport, permit
adaptarea tipica a vegetatiei in conditii de umiditate excesiva din sol”.

Cowardin introduce o definitie care a fost utilizata in multe studii:

“zonele umede sunt terenuri de tranzitie intre sistemele terestre si acvatice, unde péanza

freatica este de obicei aproape sau la suprafata terenului, sau solul este acoperit de ape putin

adanci”.

Alte definitii plaseaza zonele umede la interfata dintre uscat si acvatic, un teren care pastreaza
proprietati caracteristice ambelor zone, dar dezvoltd caracteristici specifice atribuite unui ecosistem
unic. Unii cercetatori, au sustinut ca hidrologia este caracteristica de baza a zonelor umede si aceasta
determina existenta zonelor umede si nu vegetatia. Acest lucru a fost contrazis de studii care au
sustinut relatiile de dependenta dintre elementele unui ecosistem partial acvatic, partial terestru.

Caracteristicile zonelor umede sunt cele care determina existenta si proprietatile acestora:

e Apa: nu depdseste 6 m, are o viteza redusd, panza freatica se afla la suprafata terenului in cea
mai mare parte a anului;

e Solul: specific fiecdrei categorii, cu texturd poroasa si capacitate de retinere ridicata, continutul
in substante nutritive; tipul de sol caracteristic fiind solul hidric (histosol, gleisol);

e Vegetatia: macrofite care sunt adaptate la conditiile regimului hidrologic si ale umiditatii
solului. Speciile higrofite se dezvolta in conditiile anaerobe, datorita adaptarilor morfologice.

2.2 Clasificari
Literatura de specialitate ofera numeroase clasificari ale zonelor umede, de la mlastini si
izvoare, la lacuri si areale marine, clasificari numeroase facute de cercetatori diferiti care au studiat
aceste sisteme din diferite puncte de vedere.
Tn prezenta lucrare s-au luat in considerare urmatorii parametri:
Vegetatie;
Functia de stocare;
Functia de transfer;
Tipologie hidrologica;
Timpul de stationare al apei;
Influenta umana;
e Localizare.
Clasificarea dupa Conventia de la Ramsar oferda o directivd bine structuratd care are ca scop
identificarea usoara a tipurilor de habitat umed. Aceasta imparte zonele umede in 3 sisteme: pe
continent, de coasta, antropice.

2.3. Integrarea in plan international a conceptului

Conceptul introdus de Conventia asupra zonelor umede, de importanta internationald,
incheiata la Ramsar in 2 februarie 1971, sub egida UNESCO, si amendata prin Protocolul de la Paris
din 3 decembrie 1982, se refera la spatiile dintre ecosistemele acvatice si cele terestre care initial au
fost protejate pentru habitatul ratei de balta, specie pe cale de disparitie. Intre timp a fost descoperita
multitudinea de avantaje pe care le oferd pe langa habitat de reproducere a acestei specii. Au fost
semnalate alte beneficii si servicii pe care le oferd zonele umede si au fost introduse mai apoi in
directivd pentru protejarea si valorificarea acestora. Sunt protejate la nivel mondial prin aceasta
conventie 2.040 de sit-uri ce cumuleaza o suprafata de 193.411.417 hectare.

Romania a devenit tard semnatard in 1991. Inca 4 situri au devenit zone umede de
importantd internationala in anul 2012, ceea ce inseamna ca tara noastrd are la ora actuala 8 zone
umede considerate sit-uri de importanta internationald, cumulénd o suprafatd de 824.897 ha.

2.4. Functiile zonelor umede
Zonele umede satisfac o varietate de functii fizice, chimice si biologice unice care sunt
esentiale pentru a mentine starea buna a mediului.
Zonele umede sunt utilizate eficient pentru:
reglarea regimului debitelor;
retinerea undelor de viitura;
protectia antierozionala a solurilor;
protectia antierozionala a coastei;
preventia intruziunilor apei saline;



protectie anti-furtuna prin perdelele de copaci micsorand viteza vantului;

autoepurarea apei poluate;

reincarcarea acviferului;

punct de descarcare al acviferului;

habitat pentru fauna specificd ecosistemelor acvatice;

diminuarea efectelor schimbarilor climatice prin stabilizarea conditiilor climatice locale
(precipitatii si temperatura);

imbogatirea substratului in nutrienti;

productia de trestie;

productie de peste;

alimentare cu apa;

productie de lemn si turba;

in agricultura sunt zone cu aport de umiditate antropic sau natural care sunt propice cultivarii
orezului prin crearea conditiilor esentiale de crestere;

transport;

turism si imbaiere, atribute culturale.

3. CARACTERIZAREA ZONELOR UMEDE

3.1. Hidrologia zonelor umede

Unicitatea zonelor umede consta in combinatiile diferite care pot aparea intre factorii ce
influenteaza fiecare ecosistem in parte, insa factorul comun este reprezentat de abundenta apei.
Termenul de hidrologie a zonelor umede cuprinde caracteristicile hidrologice ale zonelor care sunt
periodic inundate sau care au soluri saturate in perioada de crestere a vegetatiei. Surse de apa care
alimenteaza zonele umede sunt: scurgerea de suprafata din precipitatii, apa subterana, izvoare, aport
din fluxul maritim, inundatii din remuu sau combinatii ale acestor surse.

3.2. Pedologie

Solurile ce apartin ecosistemelor umede sunt cunoscute pentru umiditatea ridicatd si
continutul mare de materie organica, multe dintre ele mai bogate in nutrienti decét solurile agricole,
acesta este in special cazul turbariilor.

Tn cazul arealelor afectate de exces de umiditate, de naturd freatica, rezultd soluri (lacovisti,
soluri gleice) cu profil Am-A/Go-Gr sau Ao-A/Go-Gr, iar in cazul excesului de umiditate datorat
stagnarii apei din precipitatii (pseudogleice) cu profil de tip Aow-AowW-BW-C.

3.3. Vegetatie

Distributia speciilor de plante hidrofite este in mare parte datorata diversitatii interactiunilor
dintre factorii de mediu atribuiti unei regiuni.

Plantele intalnite in zonele cu exces de umiditate au roluri biologice multiple in procesul de
functionare a zonelor umede; sunt organisme fotosintetizatoare care contribuie la fixarea
componentelor organice si transformarea lor in minerale. Functia de producere a oxigenului este
esentiala pentru aprovizionarea cu oxigen a celorlalte specii acvatice.

Speciile de hidrofite sunt diverse si au metode diferite de adaptare la conditii aerobe si
anaerobe, acest lucru le asigura supravietuirea in solurile inundate. Aceste conditii sunt luate in calcul
de specialisti pentru proiectele de conservare si protejare a habitatelor.

3.4. Fauna

Ramsar a declarat zonele umede habitate naturale protejate pentru a evita disparitia speciilor
de pasari de apa migratoare. Habitat propice pentru perpetuarea diverselor specii de pdsari, zonele
umede din Delta Dunarii addpostesc pelicanul comun (Pelecanus Onocrotalus), egreta mica (Egretta
Garzetta), starcul cenusiu (Ardea Cinerea), cormoranul mare (Phalacrocorax Carbo), lopatarul
(Platalea Leucorodia), lebdada cucuiatd sau lebdada de vara (Cygnus Olor), rata mare (Anas
Plathyrhynchos), tiganusul (Plegadis Falcinellus), corcodelul mare (Podiceps Cristatus), ciocintors
(Recurvirostra Avosetta), pescarasul albastru (Alcedo Atthis), lisita (Fulica Atra).

Printre diferitele tipuri de animale care fisi gasesc in acest ecosistem habitat, datorita
accesibilitatii apei si a surselor de hrana diversificate, unul important de amintit este castorul, care
trdieste in rauri si paraie si pe care le transforma prin baraje din materiale lemnoase in zone umede.



4. ZONELE UMEDE - AMENINTARI, CONSERVARE SI RESTAURARE

4.1. Factori de influenta

Zonele umede, prin reducerea eroziunii solului si cresterea capacitatii de captare a apei din
precipitatii contribuie la mentinerea balantei apei, fiind accentuata capacitatea de retinere a apei dulci
la nivelul continentului si impiedicarea scurgerii ei rapide catre mari si oceane.

Principalele amenintari referitoare la disparitia zonelor umede sunt legate de influenta
factorului antropic, prin modificarea regimului hidrologic si a poludrii generate in urma activitatilor de
exploatare a sistemelor.

Degradarea si pierderea zonelor umede este mult mai rapida decéat cea a altor ecosisteme. La
nivel global, schimbarile climatice pot determina agravarea fenomenului de disparitie a zonelor
umede care ar putea antrena pierderea sau declinul unor specii, inmultirea imbolnavirilor in aceste
zone.

Dintre numeroasele cauze care contribuie la deteriorarea ecosistemelor acvatice mentiondm:

e desecarea si drenajul zonelor cu umiditate ridicata;
e indiguirea apelor curgatoare;

e constructia de baraje;

e extragerea nisipurilor si dragarile ;

e colmatarea lacurilor si baltilor;

e poluarea;

e pescuitul excesiv;

e biomanipularea.

4.2, Metode de conservare

Protectia zonelor umede Tmpotriva desecdrii, exploatarii excesive si poludrii repetate este
esentiala pentru supravietuirea acestui tip de ecosistem. Factorul decisiv il reprezinta apa, lipsa
acesteia conducand imediat la transformari si succesiuni de ecosisteme.

Conventia Ramsar foloseste termenul de dezvoltare durabila in contextul zonelor umede cu
referire la mentinerea caracterului ecologic prin implementarea metodelor de abordare sustenabila a
dezvoltarii ecosistemelor. Acest lucru face posibila conservarea zonelor umede si utilizarea durabila a
resurselor in folosul umanitatii.

Sunt dezvoltate si implementate legi si directive pentru protectia zonelor umede ca habitate
pentru pasari, ca mediu de cercetare sau in scop turistic. Un exemplu este OUG 57 din 20.06.2007
privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice,
insa e nevoie de mai mult decat atat pentru ca un ecosistem sa fie mentinut.

O metoda de conservare este ecoturismul, deoarece aduce o sursa de venit locuitorilor si
intretine calitatea vietii oamenilor si ecosistemelor.

4.3. Restaurarea zonelor umede

Pentru posibilitatea de a restaura un corp de apa este esentiala o analiza amanuntita asupra
intregului sistem, deoarece trebuie privitd ca parte a unui intreg, avand loc schimb continuu de
materie si energie intre zonele umede si corpurile de apa din amonte si aval, subteran, versanti si
atmosfera.

Tehnicile de renaturare/reabilitare au ca obiectiv restabilirea functionalitatii, starii si dinamicii.
Restaurarea ecosistemelor acvatice naturale contine 3 etape in care interventia omului creste
progresiv:

e renaturarea;
e reabilitarea
e reconstructia.

4.4, Zone umede construite pentru epurarea apelor

Zonele umede prezintd un potential de epurare foarte ridicat, iar cu o Tintretinere
corespunzatoare poate fi utilizata eficient in protectia calitatii apelor. Zonele umede construite de om
pot fi considerate sisteme ingineresti create pentru a semana cu zone umede naturale, din punct de
vedere al proprietatilor de purificare a apei ce va fi ulterior utilizata la alimentarea folosintelor.



Tratarea apelor uzate consta dintr-o serie de procese efectuate in cadrul unei statii de
epurare. Dupa natura proceselor ce au loc se considerd ca exista trei tipuri de epurare: epurarea
mecanica, epurarea chimica si epurarea biologica.

4.5. Schimbarile climatice

Teorii referitoare la schimbarile climatice sunt numeroase, dar efectul degradarii zonelor
umede asupra productiei de carbon si eliberarea acestuia in atmosferd este considerata a fi o mare
problema pentru mentinerea calitatii aerului si a stratului de ozon.

Lupta impotriva schimbarilor climatice a adus in prim plan efectul de serd cauzat de excesul de
CO, din atmosfera. Prin cantitatea mare de biomasa produsa si prin retinerea suspensiilor si a
materiilor organice descompuse, este retinut carbonul si evitata eliberarea acestuia in atmosfera.

5. MANAGEMENTUL INUNDATIILOR

5.1. Inundatiile. Conceptul de risc

Inundatia reprezintd fenomenul prin care un anumit teritoriu este acoperit cu apa, ca urmare a
ridicarii nivelului acesteia peste cota terenului. Este efectul acoperirii cu apa a unui teren.
Studiul problemei de risc legata de constructiile si sistemele hidrotehnice este esentiala datorita
dimensiunii efectelor inundatiilor: daune materiale, daune socio-economice, pierderi de vieti omenesti,
impact negativ asupra mediului.

5.2. Hidrograful de viitura
Bazinul hidrografic pe care cade o ploaie efectiva de 1 mm, uniform distribuita in spatiu pe o
durata de timp si la al carui punct de inchidere se obtine un hidrograf al debitelor u(t), care in functie
de raportul dintre durata de timp D si timpul de concentrare t. al bazinului poarta numele de [57]:
e hidrograf unitar instantaneu (UHI), daca (D/t.) — O;
e hidrograf unitar (HU), sau mai corect, daca 0 < (D/t.)<1, hidrograf unitar produs de o ploaie de
durata D (UHD);
e hidrografin S (HS), daca 1 < (D/t.)< co.

5.3. Apararea impotriva inundatiilor. Masuri structurale si non-structurale
Cu scopul de a reduce daunele produse de viituri se pot adopta strategii de lucru diferite prin
masuri non-structurale si/sau structurale de aparare a obiectivelor economice si culturale.

5.4. Potentialul zonelor umede de atenuare a viiturilor

Impactul drenajului zonelor umede asupra consecintelor viiturilor a fost studiat in diferite
bazine, de mentionat este cazul Bazinului Hidrografic al Raului Mississippi, unde au existat lucrari
ample de drenaj al zonelor cu umiditate excesiva. Problema restaurarii acestor areale a fost discutata
in contextul potentialului de reducere a pagubelor viiturilor in cazul renaturdrii zonelor umede.

6. IMPACTUL UNDEI DE VIITURA ASUPRA ZONELOR UMEDE

6.1. Impactul asupra regimului hidric

Principalele amenintari referitoare la disparitia zonelor umede sunt legate de alimentarea cu
apa a ecosistemelor. Prin unda de viitura este introdus un volum care suplimenteaza volumul de apa
din zona umeda, determina cresterea nivelului si inundarea suprafetei.

Atunci cand apa depaseste limitele unui ecosistem ea contribuie la interconectarea
ecosistemelor aflate in vecinatate. Unele zone umede, in special cele riverane, sunt dependente de
unda de viitura, fiind singura lor sursa de alimentare.

6.2. Impactul asupra circuitului nutrientilor

Compozitia chimica a apei este in principal legata de pozitia geografica, bilantul apei, tipul de
sol, calitatea apei de intrare si folosintele terenurilor adiacente.

Schimbarea unui factor duce la diferente notabile in compozitia apei zonei umede. Unicitatea
zonelor umede este si aici determinanta pentru stabilirea influentei pH-ului sau a continutului de
nutrienti asupra vegetatiei si faunei.



6.3. Impactul asupra vegetatiei si faunei

Impactul asupra vegetatiei este strans legat de circulatia apei si nutrientilor, conditiile
esentiale pentru modificarea numarului populatiilor de pesti, nevertebrate si alge. Calitatea de
autoepurare a apelor este strans legata de factorii de mediu, subliniez aici importanta vitezei apei
pentru introducerea oxigenului dizolvat necesar respiratiei faunei si florei acvatice.

Procesul de autoepurare este complex si implicd actiunea comuna sau succesiva a factorilor
fizici, chimici si biologici in strénsa relatie cu timpul de impurificare.

Efectul intrarii undei de viitura duce in multe cazuri la succesiunea ecologica secundara.
Succesiunea ecologica este un proces ireversibil de trecere a unui ecosistem prin mai multe stadii de
evolutie ca urmare a interactiunilor dintre biocenoza si biotop.

7. STUDIU DE CAZ: SPATIUL HIDROGRAFIC TIMIS - BEGA

7.1. Cadrul natural

Spatiul hidrografic Timis - Bega este situat in spatiul geografic Banat, fiind alcatuit din doua
bazine hidrografice legate intre ele prin conexiuni hidrotehnice. Raul Bega izvoraste din Muntii Poiana
Rusci la altitudinea de 890 m de sub Varful Pades, iar suprafata bazinului de receptie de 4470 km? are
o orientare generald E-V. Lungimea cursului de apa este de 170 km. Lungimea retelei hidrografice din
bazinul hidrografic Bega este de 1418 km, densitatea fiind de 0.32 km/km?. Bega se varsa pe teritoriul
Serbiei in raul Tisa.

7.2. Istoricul regiunii si evolutia in timp

Campia de V a tarii este o zona caracteristica de inundatie datorita unui ansamblu de conditii
naturale nefavorabile: lipsa unui drenaj natural cauzata de panta foarte mica, apa freatica superficiala
si textura grea a solurilor, la care se adauga regimul torential al apelor ce debuseaza din Carpatii
Apuseni. De-a lungul timpului, datorita inundatiilor, raurile au transformat Campia Banatului in
terenuri mlastinoase, ceea ce o facea prielnica pasarilor acvatice, asigurand hrana si loc de cuibarit.
Mlastinile s-au extins in mod special in timpul stapanirii otomane, cadnd rdzboaiele repetate si
indiferenta guvernatorilor provinciei au contribuit in mare masurd la extinderea acestor zone
neproductive.

7.3. Starea actuala a zonelor umede din Banat

Din mlastinile Banatului au mai ramas petece neinsemnate langa Sanmartinul Sarbesc sau
langa Satchinez. Pe Aranca, Bega Veche si Timis se mai deosebesc cu greu urmele unor lacuri
colmatate sau brate parasite.

7.4. Reconectarea zonei umede la confluenta Apa Mare cu Bega Veche

Conform obiectivelor de mediu impuse de legislatia in vigoare, se analizeaza corpurile de apa
in scopul determinarii potentialului ecologic, care trebuie sa tinda la starea foarte buna a
ecosistemelor. In functie de rezultat se pot aplica masuri pentru ecologizarea corpurilor de ap3,
renaturarea sau aplicarea metodelor de reducere a surselor de poluare.

7.5. Modelarea matematica a scurgerii cu HEC-RAS

Pentru realizarea modelului computerizat s-a utilizat aplicatia HEC-RAS 4.1.0 (Hydrologic
Engineering Center - River Analysis System) elaborat de catre US Army Corps of Engineers. Aplicatia
HEC-RAS s-a recomandat in domeniul hidrologic ca fiind un program complex. Rolul aplicatiei consta in
oferirea posibilitati de a analiza comportamentul dinamic al nivelului apei din albiile raurilor Bega
Veche si Apa Mare.

Modelarea comportamentului dinamic al unui rau in cadrul aplicatiei HEC-RAS se bazeaza pe
ecuatiile de conservare a energiei si impulsului, ecuatia de continuitate si ecuatia Manning.

Prelucrarea datelor pentru HEC-RAS s-a realizat in ArcGIS cu ajutorul extensiei HEC-GeoRAS,
unde se deseneaza talvegul pornind din amonte spre aval, se definesc malurile, directia de curgere,
profilele transversale si rugozitatea pentru fiecare profil. Dupa prelucrarea datelor furnizate de ABAB
privind masurarea debitelor in aceste sectiuni, au fost observate diferente mari intre perioadele
ploioase si cele secetoase, debitul cu asigurare de 95% fiind aproape de 0.01 m3/s, cu fenomene
frecvente de secare in perioadele neploioase de vara, ceea ce inseamna ca zona umeda renaturata va
fi alimentata de cursurile de apa doar in perioadele de primavara si iarna, cand poate servi ca
atenuare pentru viituri, in rest, in functie de gradul de infiltratie si de evapotranspiratie poate fi
consideratd nepermanenta.



Din curba de capacitate a zonei de acumulare se pot extrage parametrii caracteristici cei mai
importanti ai lacului de acumulare si anume, nivelele si volumele care indicd anumite elemente
constructive ale acumularii. Volumul ce poate fi atenuat din varful hidrografului depinde de adancimea
zonei indiguite.

7.6. Proiecte similare de renaturare a zonelor umede

Crearea de zone umede prin restaurarea ecologica se poate realiza dupa modelul din Bazinul
hidrografic Prut, primul proiect din regiune, finalizat Tn 2006. Aici au avut loc primele exproprieri
pentru punerea in practicd a Planului "Zona Umeda Ciobérciu", care a insemnat restaurarea unei
suprafete de 250 de hectare.

8. CONCLUZII SI CONTRIBUTII PERSONALE

Lucrarea de doctorat este structurata pe 8 capitole in care este prezentata o analiza a zonelor
umede din punctul de vedere al delimitarii, functionarii si tipologiei, o caracterizare a elementelor care
o constituie, cu scopul de a evidentia potentialul zonelor umede de acumulare a apei.

Zona umeda este o componenta importanta a sistemului hidrologic, insumeaza caracteristici
care i confera calitati si functii deosebit de utile in contextul managementului inundatiilor. Restaurarea
ecosistemelor distruse datoritd activitatilor antropice este o solutie utild in momentul in care
corespunde cerintelor de acumulare a unui volum din unda de viitura si isi pastreaza conditiile de
existenta. Conventia Ramsar foloseste termenul de dezvoltare durabild in contextul zonelor umede cu
referire la mentinerea caracterului ecologic prin implementarea metodelor de abordare sustenabila a
dezvoltarii ecosistemelor. Acest lucru face posibila conservarea zonelor umede si utilizarea durabila a
resurselor in folosul umanitatii.

Pentru evaluarea proiectelor de restaurare a zonelor umede este necesard utilizarea
modelelor hidrologice si hidraulice care reprezinta pe termen lung variatiile de stocare a apei si care
reprezintd, in mod corect, caracteristicile temporale si spatiale ale precipitatiilor, generarea si evolutia
ploilor torentiale.

Contributiile personale constau in :

e Analiza bibliografiei de specialitate si sintetizarea informatiilor referitoare la definirea zonelor
umede, delimitarea si functiile acestora.

Sintetizarea clasificarilor pe tipologii ale ecosistemelor umede.

Caracterizarea zonelor umede in functie de hidrologie, pedologie, vegetatie si fauna.

Determinarea factorilor de influenta asupra zonelor umede si a influentei variatiei acestora la

reducerea numarului zonelor umede.

e Propunerea unor masuri pentru conservarea arealelor existente.

Crearea un pachet de prevederi ale legislatiei romanesti, europene si internationale in legatura

cu zonele umede si strategiile de gospodarire a apelor mari.

e Influenta perioadei de inundatii asupra regimului hidric, nutrientilor si biodiversitatii a fost
determinatd pe un studiu de caz in bazinele hidrografice Bega si Bega Veche, dupa analiza si
sintetizarea datelor obtinute de la Administratia Bazinalda de Apa Banat, referitoare la
indicatorii de calitate ai apei, indicatorii hidrologici si biologici.

e Modelarea comportamentului dinamic al raului Bega Veche la confluenta cu Apa Mare si a
capacitatii de acumulare a zonelor umede s-a facut cu ajutorul aplicatiei HEC-RAS 4.1, pentru
doud scenarii: sistemul actual si sistemul dupa conectarea si restaurarea unei zone umede
adiacente, cu o suprafata de 40 ha.

e Pentru a realiza modelarea in HEC-RAS s-a facut prelucrarea hartilor in varianta DEM (obtinute
de la ASTER) in programul ArcGIS cu ajutorul extensiei HEC-GeoRAS, a fost desenat talvegul
pornind din amonte spre aval, au fost definite malurile, directia de curgere si rugozitatea
pentru fiecare profil.

e Au fost prelucrate hartile DEM si in programul Global Mapper pentru a obtine sectiunile
transversale necesare modelarii cursului de apa in HEC-RAS si comparate cu sectiuni din
teren.

e Evidentierea necesitatii aplicarii masurilor de reducere a efectelor undelor de viitura si
propunerea unor solutii pentru a eficientiza procesul de refacere a zonelor umede care si-au
pierdut capacitatea de acumulare in urma modificarii antropice a surselor de alimentare, ca:
restaurarea zonelor umede afectate de metode hidroameliorative, colaborarea interdisciplinara
a specialistilor si urmarirea procesului pe termen lung pentru a obtine rezultate satisfacatoare.



