REZUMAT

1n toatd Europa sistemul feroviar se dezvoltd numai pe baza unor programe atent
documentate si discutate, care au la bazd previziuni ale evolutiei generale a
transporturilor pe o perioada de 10-15 ani.

Preocupadrile Comunitatii Europene pentru dezvoltarea transportului sunt multiple
ca dimensiuni. O directie este dezvoltarea transportului intermodal, printre programele
care s-au materializat recent fiind si programul Marco Polo.

10 organizatii feroviare internationale — Comunitatea Cailor Ferate Europene
(CER), European Barge Union (EBU), European Federation of Inland Ports (EFIP),
Asociatia Europeand de Transport Intermodal (EIA), Asociatia Managerilor de
Infrastructura Feroviara (EIM), Asociatia Europeand de Transport de Marfa (ERFA),
Inland Navigation Europe (INE), Centrul de Promovare a Navigatiei de Scurt Parcurs
Flandra (SSS), Uniunea Internationala a Proprietarilor de Vagoane (UIP) si Uniunea
Internationala a Companiilor de Transport Intermodal Sosea-Cale Feratda (UIRR) — au
prezentat o initiativa comuna de sustinere a acestui proiect.

Este cunoscut faptul ca in prezent pe continentul european sectorul rutier detine
rolul principal pe piata transporturilor, fiind preconizata o continua evolutie ascendenta.
Ori, cresterea aglomerarii cailor rutiere de circulatie reprezinta un real pericol, atat prin
gradul Tnalt de poluare, cét si prin efectele sociale pe care le produce. Tn plus, cu ocazia
Protocolului de la Kyoto a fost adusa in discutie si teama ca Europa nu va reusi si
transfere transportul de marfuri cédtre acele moduri de transport care protejeaza mediul —
cel feroviar, cel fluvia sau cel maritim.

Programul Marco Polo a fost creat tocmai pentru a inlesni acest transfer, avand
menirea sa asigure un cadru propice pentru dezvoltarea transportului intermodal ale carui
efecte urmeaza sa fie identificate si analizate din punct de vedere stiintific. De aceea,
Marco Polo nu se limiteaza la acordarea unor ajutoare financiare doar pentru
imbunétatirea si intelegerea rolului transportului intermodal ci Si pentru crearea unor
structuri durabile de transport, Tntr-un mediu acceptabil din punct de vedere socia si al
protejarii mediului ambiant.

De asemenea, a fost semnat intr-un cadru oficial in prezenta reprezentantilor
Comisiei Europene, memorandumul de Tntelegere pentru crearea celui de-al Vlll-lea
coridor paneuropean de transport intermodal. Documentul a fost semnat de ministrii de
resort din Albania, Bulgaria, Macedonia, Grecia, Italia si Turcia, tari pe teritoriul carora
trece acest coridor.

Conform prevederilor Conferintei de la Helsinky din 1997, traseul coridorului
VIII este urmatorul: Durres — Tirana — Skopje — Sofia— Varna, de unde se ramifica alte
legaturi. Urmand aceasta ruta, coridorul face legdtura intre Italia si Turcia, iar prin
dezvoltarea sa va contribui la stabilizarea situatiei din Balcani, la strangerea relatiilor
dintre Uniunea Europeana si tarile din zond, precum si la inlesnirea procesului de aderare
laUE atarilor din sud-estul Europei.



O datd semnat acest memorandum, fiecare tara urmeaza sa faca eforturi sustinute
pentru realizarea coridorului care va fi extrem de important si din punctul de vedere al
protectiei mediului. De asemenea, memorandumul prevede cad statele interesate sa
colaboreze intens pentru armonizarea lucrarilor ce urmeaza a se desfasura pentru punerea
n opera a acestei importante artere feroviare.

Strategia Companiei Nationale de Cai Ferate “CFR”- SA cuprinde multe proiecte
referitoare la dezvoltarea si modernizarea infrastructurii feroviare din Romania in
interoperabilitatii acesteia cu sistemul de transport feroviar european.

Tn acest context, se poate aprecia c& tema de cercetare aleasa este de actualitate si
aduce un plus de valoare stiintifica prin continuarea cercetarilor privind influenta
transportului pe calea feratd, cu toate implicatiile sale, asupra poluarii mediului
fnconjurator, Tn vederea optimizarii constructive a ansamblurilor si subansamblurilor
sistemului de frénare al materialului rulant de cale ferata.

Actualmente existd o preocupare crescanda in ceea ce priveste poluarea mediului
ambiant prin emisiile poluante generate de activitatile de transport.

Astfel, Tn Europa, transportul pe sosea genereaza aproximativ 25% din emisiile de
CO,, iar calea ferata contribuie cu 0.6% prin emisiile nocive ale motoarelor diesel de pe
locomotivele diesel si mai putin de 2% prin producerea electricitatii necesare
locomotivelor el ectrice aflate in exploatare.

Expertii de la Grupul Interguvernamental privind schimbdrile climatice considera
ca prin cresterea concentratiei de CO» Tn atmosfera se ajunge la amplificarea efectului de
serd, ceea ce la rdndul sau va duce inevitabil la incalzirea globala a planetei.

Romania s-a angajat sa-si reduca emisiile de gaze cu efect de sera cu 8% fata de
nivelul anului 1989 in timpul primei perioade de anggament a Protocolului de la Kyoto,
cuprinsa intre anii 2008-2012.

Preocuparile oamenilor de stiintd legate de poluarea mediului inconjurator se
concentreaza in continuare doar asupra emisiilor de poluanti atmosferici si respectiv
zgomot.

Conform celor mai recente date, transportul de marfuri si de calatori pe calea
ferata este considerat ca fiind unul dintre mijloacele de transport cele mai ecologice. Cu
toate acestea si in domeniul transportului feroviar se fac cercetari pentru reducerea
poluarii.

Ca principale surse de emisie sunt considerate a fi gazele de esapament provenite
de la motoarele diesel ae locomotivelor aflate Tn exploatare, Tn principal oxizi de azot
(NOy), particule Tn suspensie si gaze cu efect de sera, care sunt considerate critice,
afectdnd Th mod deosebit starea de sénatate a populatiei.

La noi in tara nu s-au facut cercetari in acest sens si de aceea autorul tezei propune
cercetarea amanuntita, atat teoreticd cat si experimentald, a emisiei de particule Tn
suspensie generate de transportul feroviar la franarea materialului rulant atat in portiunile
curbe cét si in aliniament ale cdii de rulare, in vederea optimizarii constructive si
functionale a sistemelor care le genereaza — sistemele de franare.



Tema de cercetare este axata pe studiul influentei emisiei de particule Tn suspensie
asupra mediului Tnconjurator datorate franarii trenurilor care circuld in 24h pe magistrala
900, pe sectia de circulatie Timisoara Nord — Lugoj si pe cale de consecintd reducerea
acestora prin optimizarea sistemului de franare al materialului rulant.

Obiectiv genera
- Optimizarea constructiva si tehnologicd a elementelor sistemului de franare al
materialului rulant de cale feratd prin analiza complexa si reducerea poludrii
mediului datorate franarii Tn zonele critice de pe calea ferata ca urmare a
elaborarii si utilizarii unor metode si modele aplicabile industrial.

Obiective specifice ale tezel
- Elaborarea unor metode de evaluare a starii de poluare si impactului traficului
feroviar asupra mediului inconjurator.

Identificarea factorilor care influenteazad poluarea si evaluarea efectelor acestora
asupra mediului adiacent céilor de transport feroviar.

Evaluarea si identificarea solutiilor privind optimizarea sistemului de franare al
materialului rulant feroviar in baza criteriului poluare a mediului Tnconjurator.

Instrumente si modalitati pentru implementarea solutiilor optime propuse anterior
in constructia materialului rulant, abordate drept componente esentiale ale
sistemului de transport feroviar.

Prin lipsa de date esentiale privind emisiile de particule nocive in atmosfera,
devine clar ca o evaluare a impactului asupra mediului nu poate fi in prezent pe deplin
stabilitd, astfel cd, autorul tezei avanseaza ipoteza ca existd o corespondenta in ceca ce
priveste concentratia de particule nocive in suspensie si fenomenul de frecare excesiva
care apare la franarea vehiculelor feroviare ntre bandajul rotii-sabot de fréna respectiv
discul de frana al rotii monobloc-garnitura de frecare.

Teza de doctorat, extinsa pe 159 pagini, este structuratda pe 5 capitole, prefata,
introducere, 2 anexe si o lista bibliografica, continand un numar de 99 figuri si 35 tabele.
Lista bibliografica cuprinde 110 titluri, semnaldndu-se prezenta unor lucrari
reprezentative de data recenta aparute in publicatii de prestigiu din strainatate precum si
adrese de internet accesate.

Introducerea cuprinde incadrarea si justificarea tematicii care constituie obiectul
tezel de doctorat Tn contextul stadiului actual a influentei transportului pe calea ferata, cu
toate implicatiile sale, asupra poluarii mediului inconjurdtor cat si perspectivele privind
directiile ulterioare de cercetare.



Capitolul 1 avand ca obiect stadiul actual al studiilor privind influenta
componentelor sistemelor de frénare ale materialului rulant Tn procesul de poluare a
mediului Tnconjurdtor in zonele critice ale caii ferate, prezinta metode si modele utilizate
n studiul generarii particulelor n suspensie preluate din diverse publicatii de specialitate.
Acesta se incheie cu prezentarea modelului cutiel negre de tip Box-Wilson propus de
catre autorul tezei in vederea studiului emisiei de particule in suspensie in mediul
inconjurator datorate traficului feroviar.

Capitolul 2 se refera la studiul constructiv si functional al principalelor sisteme
de franare de la materialul rulant de cale feratd. Primul subcapitol face o trecere in revista
a particularitatilor specifice ale sistemelor de franare ale vagoanelor de calatori aflate n
dotarea SNTFC CFR CALATORI SA. Cel de al doilea subcapitol se referd la franarea
vehiculelor feroviare, cuprinzand generalitati, descrierea sistemelor de franare utilizate la
vehiculele feroviare cat si a probei de frand, incheind acest subcapitol cu analiza
fenomenului de solicitare termica a bandajelor rotilor materialului rulant la franarea cu
saboti, studiu ce se regaseste in detaliu intr-una din lucrarile stiintifice deja publicate, cat
si concluzia desprinsa.

Capitolul 3, pe deplin original, reuneste toate informatiile legate de cercetarile
experimentale privind influenta franarii materialului rulant in zonele critice de pe calea
ferata asupra procesului de poluare a mediului Thconjurator. Acest capitol, reprezentand
partea aplicativa a tezei, este organizat pe 3 subcapitole mari in care se prezinta in ordine:
planificarea cercetarii cu schema de organizare a cercetérilor, etapele de organizare si
executie a cercetarilor respectiv obfinerea rezultatelor experimentale, analiza si
interpretarea acestora. Studiul privind influenta poludrii cu metale grele nocive asupra
mediului Tnconjurator face si el obiectul unuia din subcapitolele mentionate anterior
cuprinzand date despre prelevarea mostrelor respectiv pregatirea acestora pentru analiza
de laborator cat si descrierea detailata a aparaturii de laborator precum si a metodelor de
determinare a prezentei urmelor de metale grele din esantioanele prelevate.

Capitolul 4 este dedicat Tn Tintregime analizei si interpretarii rezultatelor
detemindrilor experimentale. Tn acesta, autorul tezei alocd o buna parte prezentarii sursei
identificate de catre acesta ca fiind cea care polueaza mediul inconjurator cu metale grele
si in speta Pb, descriind pe larg modul de prelevare a probelor, pregatirea acestora pentru
analiza de laborator, metoda de analiza utilizata cat si interpretarii statistice a rezultatelor
determinarilor experimentale.

Concluziile formulate pe parcursul acestui capitol sunt de o deosebita utilitate atat pentru
companiile de transport feroviar ce activeaza pe teritoriul Romaniei cat si pentru cei de la
Agentia Nationala pentru Protectia Mediului.

Capitolul 5 al tezei (de asemenea original), prezinta si doua solutii tehnice pentru
limitarea emisiilor de metale grele datorate traficului feroviar, finalul acestui capitol
cuprinzadnd concluziile generale ale tezei de doctorat, prezentarea sistematizatd a
contributiilor originale ale autorului precum si reliefarea directiilor si perspectivelor
oferite de lucrarea de fata pentru continuarea cercetdrilor si aplicarea rezultatelor si a
experientei obtinute.



Cele 2 anexe ale tezei de doctorat ofera o serie de elemente si rezultate de detaliu,
referitoare la rezultatele nregistrate ale determinarilor experimentale ale prezentei
metalelor grele in mostrele de apd, sol si plante respectiv compozit supuse andlizei de
laborator prin metoda spectrometriei de absorbtie atomica.

O parte a rezultatelor obtinute in cadrul tezei au fost publicate, iar restul sunt in
curs de publicare, n reviste de prestigiu si Tn volumele unor manifestari stiintifice din
strainatate sau din tara [Dungan2010a], [Dungan2010b], [Dungan2011a],
[Dungan2011b], [Dungan2012a], [Dungan2012], [Dungan2013a], [Dungan2013b].
Dintre cele 8 lucrari 3 sunt publicate la conferinte/jurnale cotate ISI, 3 la conferinte BDI
si 2inreviste indexate BDI.

Analizele teoretice si practice realizate in cadrul tezei de doctorat, precum si
rezultatele obtinute, deschid o serie de perspective si directii de continuare si aprofundare
ulterioara a cercetarilor in domeniu:

- Cercetarea proprie deschide o noua directie de abordare a ceea ce reprezinta
poluarea mediului Tnconjurator datorata traficului feroviar, dezvoltand idea de baza care
porneste de la premisa ca exista o influenta negativa a emisiei de particule Tn suspensie
generate la franarea vehiculelor feroviare asupra mediului Tnconjurdtor, in vederea
introducerii si implementdrii Tn Romania a unui sistem de taxare a « poluatorilor »
feroviari. Astfel, operatorii feroviari vor plati o taxa de poluare a mediului asemenea celei
platite de transportatorii rutieri, ceea ce conduce automat |la legiferarea unor norme ce
cuprind valorile maxim admise ale emisiilor poluante asociate traficului feroviar, norme
ce ulterior vor fi preluate si de catre cei din Uniunea Europeana.

- Se creaza astfel un mediu financiar echitabil cu o abordare inedita a taxelor de
poluare. Taxele de poluare trebuie restructurate n sensul unei aplicari mai generalizate a
principiilor poluatorul plateste.

- Tn vederea studierii generarii particulelor in suspensie de catre materialul rulant
aflat in exploatare, la franarea acestuia atat in aliniament cat si in curbe, este imperios
necesara studierea materialelor utilizate la confectionarea sabotilor de frana, a garniturilor
de frecare respectiv a materialelor propuse pentru noul tip de garnitura de frecare.

- De asemenea, datorita acestui fapt, si producatorii de saboti de frana sau
garnituri de frecare vor caduta sa dezvolte cele mai fiabile solutii Tn ceea ce priveste
alegerea materialelor utilizate la confectionarea acestora, astfel incat in compozitia
acestora sa nu se regaseasca metale grele de genul celor evidentiate de catre autorul tezei,
nocive atat pentru mediul inconjurator céat si pentru sanatatea populatiei.

- Totodatd, Tnhnoirea parcului de material rulant feroviar reprezinta una dintre caile
de a atinge obiectivul instituirii unui transport durabil. Aceastd masura, ce contine
componente tehnice, economice si legislative, va asigura o sporire a sigurantei in
exploatare, reducerea tuturor factorilor de poluare, in special chimica si fonica,
randamente energetice sporite precum si un confort sporit.



