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Rezumat

Integrarea cunoasterii digitale comporta o complexitate ridicata, avand

drept cauze principale varietatea formelor de reprezentare si a schemelor
structurale potential participante la acest proces.
Bazele de date traditionale prezinta, adesea, o semantica inutila, astfel incat
federalizarea informatiei poate fi realizata doar cu implicarea omului.
Atingerea unui nivel sporit de independenta functionala la nivelul proceselor
de integrare poate conduce la cresterea gradului de automatizare, reducerea
timpului de executie si a costurilor cu privire la factorul resursa umana
specializata.

Teza trateaza aspecte privind integrarea semantica a datelor cu
caracter clinic si abordeaza interfetele utilizator din perspectiva pacientului,
fiind conceputa in jurul unor aplicatii care implementeaza solutii originale.

Obiectivele lucrarii

Obiectivul fundamental al lucrarii consta in definirea unui cadru original
pentru integrarea pe baze semantice a resurselor informationale.

Prin prisma apartenentei sale la sfera informaticii medicale, lucrarea
vizeaza, de asemenea, indeplinirea urmatoarele obiective specifice:

e prezentarea contextului actual din informatica medicala si a catorva
dintre conceptele fundamentale ale domeniului;

e definirea unor strategii si metode de integrare a datelor cu caracter
medical, urmarind obtinerea unor recomandari medicale mai
precise si limitarea redundantei informationale din domeniul
medical;

e teoretizarea unor solutii inovatoare de prelucrare informatica a
datelor cu caracter medical si sistematizarea aspectelor tehnice
asociate implementarii sistemelor informatice bazate pe tendintele
curente din IT&C, in scopul imbogatirii experientei si cresterii
satisfactiei utilizatorului.

Pentru atingerea acestor obiective se are in vedere utilizarea unei
tehnologii semantice, reprezentata de standardul Topic Maps (TM) pentru
achizitia, stocarea, managementul si diseminarea datelor, informatiilor si
cunostintelor medicale. Uneltele excelente oferite de aceasta tehnologie,
precum si capacitatea de exprimare si reprezentare a subiectelor de interes,
vin in intampinarea necesitatii continue de comunicare si schimb de



experienta de care are nevoie umanitatea, in general, iar comunitatea
stiintifica si medicala, in special.

Rezultatele cercetarii vizeaza imbogatirea rolului si expertizei medicilor
printr-un dialog continuu si sustinut cu o larga comunitate de colegi si prin
accesul la o paleta vasta de cazuri in scopul asigurarii unei bune practici
medicale si a unor servicii de calitate superioara pentru pacient.

Structura tezei (capitole)

In vederea indeplinirii obiectivelor propuse, teza a fost structuratd in 6
capitole, fiecare cuprinzdnd mai multe subcapitole.

1.

Introducere
Primul capitol este destinat aspectelor introductive cu caracter general,

temei, motivatiei si obiectivelor lucrarii, prezentarii structurii lucrarii si
evidentierii unor solutii de implementare.

Reprezentarea cunoasterii medicale

Capitolul al doilea contureaza cadrul abordarii, evidentiind conceptele
fundamentale ale domeniului studiat si unele aspecte privind procesele
de abstractizare si conceptualizare care stau la baza reprezentdrii
cunoasterii. In cadrul aceluiasi capitol sunt prezentate unele dintre cele
mai cunoscute modele de reprezentare si interschimb de date cu
caracter medical.

Cercetari privind oportunitatile de utilizare a TM in domeniul
informaticii medicale

Reprezentarea cunoasterii medicale cu ajutorul TM este subiectul
capitolului al treilea, conceptele fiind tratate progresiv, in functie de
relevanta lor 1in cadrul lucrarii. Prezentarea -caracteristicilor
standardului TM si raportarea sa la unele modele de date similare au
ca scop punerea in evidenta a oportunitatilor de utilizare a acestei
tehnologii pentru gestionarea pe principii semantice a datelor cu
caracter medical.

Integrarea datelor medicale utilizand TM
Al patrulea capitol este destinat prezentarii arhitecturii si modelelor de

integrare a datelor si constituie un preambul pentru studiul comparativ
al tehnologiilor eligibile. Capitolul mai cuprinde o serie de consideratii
privind solutiile adoptate si dezvoltarea aplicatiilor bazate pe TM.
Subcapitolul al treilea propune un model original de formalizare a



ontologiilor TM prin extinderea sintaxei Linear Topic Maps Notation
(LTM), vizand inlesnirea scrierii structurilor TM de catre specialistii
domeniului si Tmbunatatirea lizibilitatii structurii informatiei pentru
toate categoriile de utilizatori.

5. Aplicatii bazate pe TM pentru domeniul medical
Capitolul al cincilea trateaza in detaliu aspecte teoretice si practice

referitoare la integrarea datelor cu caracter medical cu ajutorul TM,
imbunatatirea interfetelor destinate pacientilor si reducerea amprentei
personale asupra structurilor ontologice. In primul subcapitol este
propusa o metoda de conversie intre Virtual Medical Record (VMR) -
un model de date destinat reprezentarii informatiilor relevante pentru
sistemele clinice de decizie (CDS) - si TM, urmarindu-se o
imbunatatire a rezultatelor sistemelor CDS prin integrarea datelor din
surse eterogene. Cel de-al doilea subcapitol prezinta etapele
dezvoltarii unui sistem original, bazat pe TM si destinat achizitiei,
gestionarii si diseminarii sub forma integratda a datelor medicale din
surse eterogene. Subcapitolul al treilea descrie un posibil exemplu de
utilizare a acestor date, sistemul prezentat fiind orientat catre
identificarea, prelucrarea statistica si pozitionarea pe harta a
constructiilor TM care contin informatii relevante in acest sens. in
subcapitolul al patrulea, pe baza rezultatelor unui studiu intreprins de
autorul lucrarii sunt tratate unele aspecte referitoare la impactul
contextualizarii informatiei cu caracter medical asupra perceptiei
pacientului. De asemenea, in cadrul aceluiasi subcapitol sunt
exprimate unele consideratii cu privire la modalitatile de limitare a
influentei specialistului in ingineria cunoasterii asupra ontologiilor TM,
urmarindu-se o ameliorare a rezultatelor proceselor de reprezentare a
cunoasterii.

6. Contributii originale si concluzii
In incheierea lucrarii este prezentat un capitol dedicat contributiilor
originale si concluziilor..

Privita prin prisma domeniului abordat, a tehnologiilor si metodelor utilizate
lucrarea prezinta un caracter interdisciplinar accentuat, insa reuseste sa
trateze intr-o maniera unitara conceptele apartinand diverselor discipline.



Contributii originale

Lucrarea aduce o serie de contributii originale, de natura teoretica si
practica, menite sa sustina dinamica permanenta a unui domeniu vast, cu un
puternic caracter interdisciplinar.

Aportul teoretic original consta in:

e extinderea LTM, un model de notatie pentru TM, cu un set de
operatori si specificatii de utilizare a acestora, urmarind crearea
unui mecanism de definire a constrangerilor de cardinalitate si a
celor referitoare la tipurile de date pentru schemele TM fara a
altera caracteristicile de simplitate si lizibilitate specifice modelului
original;

e elaborarea unei metodologii de conversie intre modelele de date
VMR si TM si crearea ontologiei TM-vMR, cele doua demersuri
avand ca scop extinderea posibilitatilor de achizitie a datelor pentru
VMR. Acest obiectiv este realizat cu ajutorul unei interfete bazate
pe TM care asigura la intrarea sistemelor CDS seturi de date
integrate preluate din surse distincte. Abordarea insumeaza
beneficiile vocabularului controlat vMR cu flexibilitatea sintaxei TM,
oferind o unealtda pentru formalizarea cunoasterii medicale
relevante pentru sistemele CDS;

e definirea unei teorii a factorului determinant pe baza rezultatelor
unui studiu statistic realizat pe un esantion de peste 250 de
participanti;

e exprimarea unor consideratii privind amprenta specialistului in
ingineria cunoasterii asupra ontologiilor si precizarea factorilor care
conduc la ameliorarea efectelor acestei influente prin cooperarea cu
specialistiii domeniilor relationate.

Contributiile de natura aplicativa au vizat imbinarea ideilor originale
ale autorului cu tehnologii si metode aflate in avangarda IT&C si au constat
in:

e implementarea ontologiei TM-vMR si dezvoltarea in PHP a unui
pachet de servicii Web care au permis conectarea ei la modulul de
gestionare a datelor al unui sistem CDS.

e -dezvoltarea in C# a unui modul cu rol de identificare a
constructiilor informationale din fisierele de intrare si conversia lor
conform cerintelor ontologiei TM-vMR;



dezvoltarea in ASP.NET a unei aplicatii Web, MeDaFIn, care
utilizeaza TM pentru formalizarea cunoasterii si sustine procesele
de integrare a datelor cu caracter medical pe principii ontologice;
implementarea in MeDaFIn a modelului de notatie LTMe aflat in
lista de contributii teoretice ale autorului;

elaborarea in C# a serviciilor Web care sa asigure comunicarea cu
MeDaFIn;

dezvoltarea in ASP.NET a unei aplicatii Web care consuma serviciile
si structurile de date MeDaFIn pentru cautare semantica, afisare pe
harta a conceptelor care contin informatii pentru localizare
geografica si efectuare de calcule statistice.



