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Tendinta globala de crestere a temperaturilor medii datoratd efectului de serd are un impact
direct desfasurarea hazardurilor naturale, in special a celor geomorfologice, in aceastd categorie
fiind incadrate si alunecérile de teren, iar Romania nu este deloc exceptatd de la incidenta
dezastrelor si catastrofelor naturale.

Prezenta teza de doctorat este structurata in sapte capitole, dupa cum urmeaza:

Capitolul 1 intitulat ,, /ntroducere” prezinta obiectivele stiintifice ce se doresc tratate prin tema
aleasd, in contextul incadrarii monitorizarii alunecarilor de teren folosind tehnologii geodezice
moderne in preocuparile internationale si nationale actuale ale segmentelor stiintific si industrial.
Obiectivele ce se doresc a fi atinse prin prezenta teza de doctorat sunt:

» interpretarea datelor globale si nationale cu privire la hazarduri;

» descrierea metodelor si a tehnologiilor geodezice care se utilizeazd in probleme de
monitorizare a unor suprafete afectate de fenomene de instabilitate pentru determinarea
deplasarilor orizontale, verticale (tasdri), cartare si realizare a modelelor digitale ale
terenului din zonele respective;

» evidentierea importantei cercetarii interdisciplinare a alunecarilor de teren in obtinerea
unor rezultate precise si stabilirea directiilor de actiune pentru remediere;

» descrierea unor studii de caz pe problematica alunecarilor de teren intreprinse de catre
colective de cercetare renumite pentru a accentua incadrarea temei in preocuparile
internationale, nationale, zonale;

» studierea comportarii in timp a unor obiective afectate de alunecari de teren, prin
executarea de masuratori geodezice la intervale prestabilite de timp folosind tehnologii de
ultimd ora, care sd permitd prelucrarea si analiza datele astfel obtinute in sistem
tridimensional;

» crearea premiselor modeldrii si optimizarii retelelor de monitorizare prin alegerea
metodelor optime de cercetare.

Elementele novatoare aduse de prezenta lucrare constau in propunerea unei metodologii de lucru
care cuprinde metode si tehnologii complementare din domeniul ingineriei geodezice si
geotehnice, ce poate fi folositd la evaluarea si monitorizarea proceselor generatoare de risc la
alunecare. Totodatd, se vor demonstra capabilitdtile programelor specializate de procesare a
datelor cu caracter 3D, de a genera rezultate reale in privinta calculelor volumetrice.

Capitolul 2 intitulat ,,Hazardurile si impactul socio—economic asupra activitatii umane”
prezintd aspecte privind situatia hazardurilor la nivel mondial prin prisma pierderilor economice
generate, bunurilor asigurate, numarului de persoane afectate. Datele cu privire la tipul si
numarul hazardurilor, numarul de victime, care au suferit n urma lor, precum si dauna suportata
se inregistreaza la Federatia Internationala a Societatii Crucii Rosii si Semilunii Rosii.
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Numdrul hazardurilor continui s creasci necontenit. in ultima jumatate a secolului XX numarul
de hazarduri naturale inregistrate in lume a crescut de 4 ori.

Avand 1n vedere datele inregistrate in Baza Internationala de Date referitoare la Dezastre, EM-
DAT, de la Centrul de Cercetari ale Epidemiologiei Hazardurilor (CRED), sunt prezentate
grafice ce ofera o privire de ansamblu asupra hazardurilor care au afectat Romania in ultimele
doua secole.

Capitolul 3 intitulat ,, Analiza generala a fenomenelor de alunecare de teren” este alcatuit din 6
subcapitole, care abordeaza pe larg problematica alunecarilor de teren. Sunt tratate fazele si
elementele specifice alunecarilor de teren, criterii de clasificare a acestora, cauzele principale ale
producerii alunecarilor de teren, formatiunile geologice supuse fenomenelor de alunecare si
parametrii geotehnici specifici pentru caracterizarea comportarii masivelor de pdmant.

Capitolul 4 intitulat ,, Metode geodezice utilizate la monitorizarea alunecarilor de teren” este
compus din patru subcapitole. Primele doua dintre acestea infatiseaza metodele topografice si
geodezice specifice determinarilor deplasarilor orizontale si verticale. Urmatorul subcapitol trece
in revistd particularitatile modelelor digitale ale terenului, metodele de obtinere a lor, domenii in
care isi gasesc aplicabilitate si contextul international, precum si cel national cu privire la
preocupadrile pentru crearea modelelor digitale ale terenului de calitate, deoarece cele existente in
prezent nu au o precizie suficientd, prezinta goluri de informatie si, prin urmare, induc erori si
distorsiuni 1n imaginile ortorectificate, fapt ce poate afecta intregi baze de date geospatiale.
Utilizand modele 3D ale terenului intr-o aplicatie SIG, calculele volumetrice devin mai usoare si
mai precise, se faciliteaza procesul de obtinere a sectiunilor si profilurilor, se pot estima costurile
fara a construi in realitate anumite obiecte, mijlocesc vizite virtuale in cladiri cu importanta
istoricd deosebitd. Ultimul subcapitol subliniazd aportul inginerului geodez la cartarea
alunecarilor de teren pentru cunoasterea detaliatd a acestora de catre specialisti si autoritatile
locale.

Capitolul 5 intitulat ,, Tendinte privind monitorizarea alunecarilor de teren prin metode
geodezice moderne in scopul maririi sigurantei in exploatare” este divizat in patru subcapitole.
Primul dintre acestea scoate in evidentd importanta conceptului de monitorizare in ingineria
geodezicd si geotehnica. Conceptul complex de monitorizare, ce include si factorul timp, isi
gaseste aplicabilitate In cazul alunecarilor de teren, integrand atat cercetarea ,,in situ” a acestora,
cat si procedeele geodezice moderne, pentru intrevederea evolutiei viitoarelor procese de
alunecare si adoptarea masurilor optime de stabilizare care sd conducd, in final, la diminuarea
distrugerilor materiale si a pierderilor de vieti omenesti.

Al doilea subcapitol schematizeaza principalele tehnologii geodezice care se folosesc la ora
actuala in lume — statia totala, fotogrammetria, tehnologia GPS, teledetectia satelitard, scanarea
laser terestrd si Sistemele Informatice Geografice — avand legdtura directa cu urmdtoarele doua
subcapitole 1n care sunt popularizate studii de caz si proiecte intreprinse atdt pe plan
international, cat si national ce utilizeazd tehnologiile mentionate in studiul interdisciplinar al
alunecarilor de teren.

Capitolul 6 intitulat , Cercetari proprii, rezultate si interpretari obtinute in monitorizarea
alunecarilor de teren din zona de S-V a Romdniei folosind tehnologii geodezice moderne” este
schematizat In doua subcapitole, fiecare dintre ele cuprinzdnd un studiu de caz realizat de
autoare. Primul studiu realizat in urma cercetarilor de teren, a analizelor de laborator,
masuratorilor geodezice executate si a modeldrii si interpretarii datelor, prezinta pentru zona
drumului tehnologic de acces Orsova — Culmea Dranic o serie de caracteristici si solutii de
stabilizare a acestuia. Se pune accent pe modelarea datelor geodezice pentru obtinerea modelelor
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3D si pe calculul volumetric ale suprafetei alunecate utilizdnd, in paralel, doud programe
specializate in acest sens, cu prezentarea avantajelor si dezavantajelor fiecaruia. Cel de-al doilea
studiu vizeazd un obiectiv important, un viaduct construit cu structurd de pamant armat, si
prezintd etapele necesare monitorizarii lui deoarece in exploatare au aparut degradari
semnificative. In ambele cazuri a fost folosita, pe langa masuratorile traditionale, tehnologia de
scanare laser terestra care ofera o imagine de ansamblu a structurilor studiate, putand fi realizata
o analiza complexa, nu doar in puncte predefinite.

Primul studiu de caz are ca obiectiv urmarirea in timp prin metode geodezice moderne a unei
alunecari de teren (cu lagimea de circa 40m si pe o lungime de circa 70m 1n avalul versantului)
produsd in judetul Mehedinti, ce a afectat drumul de acces catre centralele eoliene 3MW
amplasate pe culmea Dranic. Necesitatea monitorizarii evolutiei fenomenului mentionat este
impusa de retehnologizarea centralelor respective. Lucrarea este incadrata din punct de vedere al
riscului geotehnic in tipul ,;major”, iar din punctul de vedere al categoriei geotehnice in
»categoria 3”.

Pentru realizarea modelelor digitale ale terenurilor, masuratorile realizate cu statia totala trebuie
sa aibd un caracter tridimensional. In urma masuritorilor si a primelor iteratii au rezultat fisiere
de date cu coordonatele planimetrice si cotele absolute ale punctelor masurate. Apoi, figierele
respective au fost importate in programe specializate de tip CAD, in primul caz in AutoCad Civil
3D 2013, iar in al doilea caz am folosit programul Golden Surfer 9.

Studiul alunecarii de teren din punct de vedere Deplasirile punctelor 2012 - 2013
geodezic a inceput cu procurarea materialelor

si recunoasterea terenului; a continuat cu 0002
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sprijin formatd din 4 puncte care au fost avez f

materializate in teren prin borne de tip FENO s

si redeterminarea retelei de sprijin in scopul avee (7
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apropiere a zonei afectata de alunecare. Fig. 6.1. Grafic al deplasarilor orizontale si

verticale ale punctelor din retea
Utilizand programul Civil 3D am creat 2 suprafete pe care le-am suprapus in scopul determinarii
diferentelor dintre acestea (Fig. 6.2.).

Fig. 6.2. Suprapunerea suprafetelor 2012-2013 si calcule volumetrice intre acestea
Prelucrarea in Golden Surfer 9 a permis realizarea modelelor digitale ale terenului si calcule
volumetrice.



Fig. 6.3.. Modelul 3D al terenului din transa 2012  Fig. 6.4. Modelul 3D al terenului din transa 2013

Concomitent cu masurdtorile topografice realizate atat in 2012, cat si in 2013, am folosit si
tehnologia de scanare laser terestra.

Modelul digital al terenului scanat a fost obtinut dupad utilizarea unui algoritm de filtrare a
datelor. Acesta asigura filtrarea norului de puncte de acele puncte care nu sunt relevante pentru
crearea suprafetei dorite si are rolul de a furniza pentru modelul digital al terenului cele mai
probabile puncte, care, evident, se gasesc la nivelul cel mai de jos al suprafetei scanate (se evita,
de exemplu, luarea in calcul pentru modelul digital al terenului a punctelor aflate pe coroanele
copacilor etc.).

Fig. 6.5. Suprafete TIN

Aceleasi etape au fost parcurse si In cazul realizarii campaniei de masurdtori realizate cu
scannerul in anul 2013, figura 6.6. ilustrand suprapunerea celor doua suprafete 3D create in
scopul determinarii deplasarilor de teren si crearea profilurilor longitudinale prin suprafetele 3D
suprapuse pentru a scoate in evidentd volumul de pamant alunecat intre cele doud campanii de
masuratori.

Urmatorul pas consta in crearea unei suprafete noi (Fig. 6.7.) numita ,,Volume surface” care
arata tasarile aparute si ajutd la evaluarea cantitativa a masei de pdmant alunecate.

Fig: 67 Deplasarile terenului



Tabelul 6.1. Calcule volumetrice intre modelele 2012-2013

Criteriul Statia totala TCRA Scanstation C10
Civil 3D 2013 | Surfer 9 Civil 3D 2013
Volumul alunecat 470,26m° | 482,041m° 477,530m°
Volumul de umplutura 235,47m> | 227,005 m’ 228,270m°
Diferenta de volum sapatura — umplutura 234,79m’ 255,035 m® 249,260m°

Din punctul de vedere al masuritorilor geodezice efectuate, am realizat o analiza SWOT a
rezultatelor obtinute.

Ca si aspecte mai putin favorabile, reiese, prin comparatia modelelor tridimensionale create,
calitatea relativ inferioara a modelelor 3D rezultate din masuratorile geodezice traditionale fata
de aceea a modelelor realizate prin scanare laser terestra, desi tehnologia folositd a fost de ultima
ora.

Ca aspecte favorabile, mentionez faptul ca utilizarea unor tehnologii geodezice moderne
(referindu-ma aici atat la aparaturd cat si la programe de ultima generatie) prezinta numeroase
avantaje, dintre care obtinerea modelelor 3D ale terenului ce oferd un inalt grad de detaliere a
zonei, este cel mai important.

Prelucrarea si interpretarea in mod comparativ a modelelor digitale ale terenului, obtinute din
campanii de masurdtori efectuate la intervale prestabilite de timp, ofera informatii pretioase
referitoare la cauzele producerii alunecarilor de teren, dinamica geomorfologica etc. avand o
reald valoare 1n investigarea si prognozarea unor astfel de fenomene pentru arii relativ restranse.
Avand la baza aceste analize, se pot elabora programe de monitorizare in vederea conceperii un
sisteme de avertizare timpurie.

Din punct de vedere geotehnic, in urma analizarii rezultatelor obtinute, prin efectuarea
investigatiilor de teren, a prelevarilor de probe si a incercarilor de laborator, rezulta urmatoarele
concluzii si recomandari, cu privire la fenomenele de instabilitate ale versantului si masuri
necesare pentru stabilizarea acestuia:

» factorul principal care a produs instabilitatea corpului de drum este cedarea
versantului natural din aval pana la valea torentiala situata la baza versantului, ca
urmare a umezirii excesive a acestei zone si a faptului ca exista o coincidenta intre
inclinarea geologica a straturilor de pamant si panta versantului natural. De
asemenea, au contribuit vibratiile induse de traficul greu si presiunile exercitate
asupra terenului de fundare;

» zona km 1+642 de pe drumul de acces intre localitatea Orsova si Platoul Toplet, culmea
Dranic, in judetul Mehedinti, reprezintd o zond in care se intilnesc 2 versanti naturali a
caror geomorfologie a fost partial modificata prin constructia noului drum de acces;

» apa meteorica de pe acesti versanti se acumula la baza acestora producand modificari
importante de umiditate a masivului de pamant si ca urmare a colmatarii vaii torentiale.

Stabilizarea drumului de acces catre agregatele eoliene se poate realiza numai printr-0 lucrare
complexa de terasamente care trebuie sd cuprindd in mod obligatoriu:

- santuri pentru drenarea apelor de la intersectia celor 2 versanti naturali care se Intdlnesc
in curba de la km 1+642 cu rol de descércare a apelor meteorice si din topirea zapezilor
in valea torentiala de la baza versantului;

— lucrari de recompactare a masivului de pdmant de la baza versantului natural avand zona
cuprinsd intre linia de dispunere a gabioanelor si valea torentiald de la baza versantului.
In efectuarea acestor lucriri se vor utiliza piatra sparti de dimensiuni mari pentru
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impanarea pamantului din zona precum si straturi de geogrile pentru armarea masivului
din aceastd zona pe o grosime minima de 2,00m,;

- lucrari de recompactare a masivului de pamant, de pe fostul aliniament al structurii de
gabioane, care se va arma cu straturi de geogrile pe o adancime de circa 1,20m;

- refacerea terasamentului corpului de drum concomitent cu executia gabioanelor utilizand
straturi de geogrile pentru armarea umpluturilor de pamant pana la nivelul structurii
rutiere;

- refacerea structurii de gabioane pe vechiul aliniament.

Lucrérile de terasamente necesare stabilizarii alunecdrii versantului de la km 1+642 implica
stabilizarea suplimentara prin plantarea de arbori cu radacini adanci de tipul sdlciilor, salcamilor.
Cel de-al doilea studiu de caz a implicat
monitorizarea viaductului Valea Mica -
Centura Caransebes realizat prin tehnologia
Freyssisol care presupune, in cazul dat, doua
ziduri paralele din elemente prefabricate de
beton armat, fixate intre ele cu armaturd in
terasament, armaturd sinteticd din fibre de
poliester.

Fig. 6.8. Elementele geometrice ale pasajului

Normativele tehnice in vigoare impun implementarea unor programe de monitorizare pentru atat
pentru constructii masive, precum barajele, constructii speciale, cat si pentru infrastructura
rutiera modernd. Metodologia de monitorizare a comportarii in timp pentru viaductul ,,Valea
Mica”, localizat pe centura orasului Caransebes a implicat masuratori topo-geodezice efectuate
saptamanal, precum si tehnologia de scanare laser terestra prin care se obtine o imagine spatiala
a terasamentului sau a peretelui de sprijin cu pamant armat:

e amplasarea a cate 15 marci de monitorizare pe fiecare fata a paramentului;

e amplasarea a 12 marci de monitorizare in axa drumului intre km 7+310 si 7+420.
Avand la dispozitie datele obtinute din masuratorile topografice, s-a dorit, totusi, o mai buna
intelegere a structurii de pamant armat si a comportamentului acesteia in timp sub diferite
incdrcari prin analiza profilurilor longitudinale si transversale.
Pornind de la reteaua locala de sprijin realizatd de catre constructor in etapa de executie a
viaductului, s-a planificat campania de masuratori utilizand tehnologia de scanare laser terestra.
Stadiul actual al lucrarilor consta in procesarea transe de masuratori realizate cu scanerul laser
terestru si compararea modelului 3D rezultat cu acela proiectat (Fig. 6.12., 6.13.).

Fig. 6.12. Modelul 3D realizat prin scanare — stanga si modelul 3D proiectat al viaductului — dreapta
Misurile corective care se pot adopta in acest moment sunt:
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Refacerea pasajului pornind de la situatia actuala (pasaj demolat la partea superioara pe
4,00m din inaltime).

Demolarea pana la nivelul cheii de bolti si refacerea corecta, cu material de
umpluturd adecvat, a pasajului din zona boltii, cu acces dinspre zona Orsova. Pentru
accesul in zona boltii se va demola si partea de pasaj dinspre Orsova.

Demolarea totali a pasajului din paimantului armat, mai putin a boltii, cu
reproiectarea si_refacerea lucrarii tinind seama de recomandirile prezentate.

Realizarea a doua cadre din metal sau beton armat pe fetele laterale, intre rosturile
de tasare, posttensionate, cu cabluri transversale care si preia impingerile din
exploatare. Cablurile de tensionare pot trece pe la partea inferioara a pasajului, pe sub
armatura sintetica, iar pe inaltime, la nivelul de demolare al pasajului si apoi la partea
superioara.

Capitolul 7 intitulat ,, Concluzii si contributii personale” evidentiazd concluziile generale
rezultate in urma cercetarilor efectuate in cadrul tezei, concluzii particulare referitoare la studiile
de caz, contributiile personale ale autoarei si valorificarea rezultatelor obtinute pe parcursul
programului de cercetare doctorald, materializata in lucrdri sustinute in cadrul diverselor
manifestdri stiintifice din tara si strdindtate si publicate in reviste de specialitate in scopul
diseminarii rezultatelor.

Pe baza determinirilor efectuate in urma campaniilor de masuritori executate se pot

prezenta urmatoarele concluzii:

>

>

>

utilizarea tehnologiilor geodezice moderne prezintd beneficii semnificative cum sunt:
masurarea punctelor situate In zone greu accesibile, minimizarea timpului necesar
executarii masuratorilor de teren, rezultate complexe de inalta precizie, evidentierea reala
a evolutiei in timp a unui element al constructiei sau a intregii structuri ca ansamblu etc.;
in anumite situatii, o singurd tehnicd de masurare nu este suficientd pentru a oferi
rezultate precise, fiind necesare tehnologii geodezice complementare, in sensul ca
informatiile obtinute prin masurdtori topo-geodezice traditionale se referd la puncte
dedicate, predefinite de pe constructia sau terenul afectat de alunecéri de teren, in timp ce
scanarea 3D prezintd caracteristica obtinerii unui volum foarte mare de date, definind
geometria de ansamblu a obiectivului;

pentru stabilirea corectd a cauzelor degradarilor cat si a masurilor corective ce trebuie
aplicate, se evidentiaza valorile minimale si maximale ale deplasarii in fiecare marca de
monitorizare;

valorile tasarilor punctelor din reteaua de sprijin Orsova - Culmea Dranic sunt mici, de
ordinul mm, tasarea maxima fiind inregistratd la reperul ST1 localizat in apropierea
alunecarii de teren.

deplasdrile in plan determinate pentru punctele din reteaua locala de sprijin sunt de
ordinul milimetrilor.

In urma studiului efectuat cu programe care permit crearea modelelor tridimensionale am
observat si concluzionat urmatoarele:

>

pentru studiul alunecarilor de teren si evidentierea caracteristicilor acestora a fost realizat
un studiu comparativ al rezultatelor modelarii, cu programul Surfer 9 si Civil 3D 2013.
Astfel, pentru studiul efectuat, drumul tehnologic de acces Culmea Dranic — Orsova, se
poate observa ca programul Surfer are cateva avantaje in comparatie cu Civil 3D:
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din punct de vedere vizual, modelele realizate cu programul Surfer 9 ofera
specialistului mai multe informatii referitoare la fenomenul studiat, pe modelul 3D
obtinut din masuratorile realizate in anul 2013, fiind vizibile santurile create de apa
meteoricd, concluzionand rapid ca desprinderea prin alunecare a masivului de pamant
s-a datorat umezirii excesive si faptul ca apa meteorica balteste la baza versantului si
se infiltreaza n masivul de pamant, transformand straturile de argile prafoase si argile
nisipoase din forajul F1 in pamanturi moi alunecatoare;

nu necesitd cunostinte complexe deosebite de modelare 3D, avand o interfatd
prietenoasa si comenzi sugestive;

permite crearea de legende pe culori pentru mai buna intelegere a modelului 3D creat,
in cazul in care nu se folosesc culori realiste preluate in teren;

pretul mai scazut.

In ceea ce priveste structura de pamant armat, se subliniaza importanta masuritorilor geodezice
efectuate pentru a putea stabili cauzele deformatiilor laterale. Din analiza atentd a acestora a
reiesit faptul ca, la nivelurile inferioare, deformatiile laterale se incadreaza in tolerantele

prevazute de catre proiectantul structurii de pAmant armat, chiar si cu prezenta unor eforturi mult

mai mari. Acest fapt este legat de capacitatea portantd mai mare a ancorelor utilizate in aceasta
zond (100kN) si a dus la concluzia cd ancorele de la partea superioara a structurii, care au o
rezistentd la rupere mai mica (30kN) trebuie inlocuite.

Principalele contributii ale autoarei sunt:
» sinteza analiticd a hazardurilor cu evidentierea unor aspecte importante precum:

identificarea hazardurilor naturale si antropice cu impact socio-economic ridicat
asupra mediului inconjurator;

explicarea cauzelor si elementelor favorizante producerii fiecarui tip de hazard;
centralizarea datelor la nivel global cu privire la tipul si numarul hazardurilor,
numarul de victime, care au suferit in urma lor, precum si dauna suportata sub forma
de grafice pentru a sublinia dinamica hazardurilor, prejudiciul adus de acestea atat in
ceea ce priveste pierderile economice, cat si numarul persoanelor afectate;
prezentarea situatiei Romaniei in raport cu capacitatea sa de a gestiona hazardurile si
de a se adapta in urma acestora;

schematizarea celor mai importante 10 hazarduri naturale ce au afectat Romania in
perioada 1900-2013 in functie de diferite criterii si interpretarea datelor;

prezentarea unor interventii pentru reducerea vulnerabilitatii care trebuie sa includa
masuri politice, legale, administrative, de planificare si de infrastructura;

identificarea strategiilor de reducere a riscului de dezastre la nivel mondial, dar si a
impedimentelor aparute in aplicarea lor;

reliefarea unei serii de probleme particulare pentru Romania, precum programe de
consolidare a cladirilor cu risc ridicat de prabusire la cutremure din orase; reabilitarii
termice si functionale a blocurilor din panouri mari prefabricate; fluidizarea traficului
si montarea unor panouri de antifonare; colectarea selectivd a deseurilor cat si
construirea de fabrici unde acestea pot fi colectate; reciclate sau incinerate pentru a
obtine energie (cum este cazul polistirenului); realizarea lucrarilor antierozionale in
bazinele raurilor, decolmatarea albiilor minore si interzicerea oricarui gen de
constructii in apropierea acestora; ce trebuie avute in vedere in dezvoltarea
strategiilor de reducere a riscului de dezastre;
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prezentare generald asupra Modelelor Digitale ale Terenului pornind de la aparitia

acestora si pana in prezent, ce include modul de obtinere a datelor necesare realizarii

oricarui MDT precum si cele mai uzuale moduri de realizare, domenii de aplicabilitate a

modelelor digitale ale terenului de mare actualitate, avantajele utilizarii modelelor 3D

pentru reprezentarea topograficd a terenului, situatia internationald si nationald cu privire
la crearea unor modele digitale ale terenului cu precizie ridicata;

stabilirea unor etape ce trebuie parcurse in procesul de monitorizare a alunecarilor de

teren ce are la baza o abordare interdisciplinara;

sinteza platformelor geodezice de monitorizare a alunecérilor de teren, cu exemplificarea

principiului de functionare al fiecareia si a procedeului de urmdrire a evolutiei

alunecarilor de teren;

popularizarea unor studii de caz din literatura stiintifica internationald din domeniu, cu

evidentierea importantei platformelor de monitorizare detaliate, care prezintd aplicatii ale

acestora, intreprinse in diferite tari, pe problematica alunecarilor de teren.

sinteza unor studii de caz intreprinse in tara noastrd, bazate pe utilizarea tehnologiilor

geodezice moderne pentru monitorizarea anumitor zone afectate de fenomene de

instabilitate;

efectuarea unor campanii de masuratori de inaltd precizie la intervale prestabilite de timp

utilizand tehnologii geodezice moderne, precum Sistemul Satelitar de Navigatie Globala

(GNSS);

efectuarea de masuratori folosind tehnologia de ultimd generatie, scanerul laser

ScanStation C10;

prelucrarea datelor obtinute prin scanare, numite ,nori de puncte” cu programe

specializate, Cyclone si Civil 3D, in vederea obtinerii modelelor 3D pentru

amplasamentele care fac obiectul studiilor de caz;

realizarea studiului, printr-o abordare interdisciplinard, ce imbina cunostinte din

domeniul ingineriei geodezice si geotehnice, pentru caracterizarea comportarii

versantului — Culmea Dranic:

o realizarea unui studiu geotehnic in vederea determinarii parametrilor specifici care a
implicat:

- stabilirea categoriei geotehnice a lucrarii;

- cercetari geotehnice in teren: doud foraje F1, F2 conduse in terenul de fundare
pand la adancimea de —8,60m, respectiv —6,50m si noud penetrari dinamice
usoare PDU 1...PDU 9, conduse pana la adancimi de —1,50m...—6,00m de la
nivelul terenului natural;

- analize de laborator pentru identificarea stratificatiei terenului de fundare din
amplasament;

- fixarea, In masivul de pamant, a adancimii la care apare planul alunecator;

o materializarea retelei geodezice de sprijin in teren pentru monitorizarea alunecarii de
teren din zona drumului tehnologic de acces Culmea Dranic — Orsova in anul 2012 si
redeterminarea acesteia in anul 2013 pentru a stabili tasarile reperilor de referintd;

o prelucrarea datelor masurate cu evaluarea preciziei determinarilor, prin intermediul
elipselor erorilor in punctele de drumuire si realizarea planurilor de situatie pentru
fiecare campanie de masuratori;
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o crearea modelelor digitale ale terenului din masuratori realizate cu statia totala prin
prelucrarea 3D a datelor cu ajutorul unor programe specializate, Surfer 9 si Civil 3D
2013, pentru realizarea unui studiu comparativ care sa evidentieze solutia optima in
respectiva cercetare;
o realizarea de calcule volumetrice;
o reprezentarea tasarilor punctelor retelei de sprijin prin intermediul unor diagrame;
o prevederea de solutii pentru stabilizarea alunecarii de teren;
» cercetarea stabilitatii viaductului Valea Mica 1in contextul strategiilor pentru
administrarea potentialelor riscuri si reducerea impactului acestora:
o conceperea programului initial de monitorizare a viaductului cu stabilirea locatiilor a
30 marci de monitorizare pe parament si 10 reperi de urmarire in axa drumului:
o corelarea masuratorilor geodezice cu cele realizate de constructorul viaductului;
o reprezentarea datelor obtinute prin crearea unor diagrame de urmarire a deformatiilor
si deplasarilor marcilor de monitorizare care sd poata fi interpretate cu usurinta;
o stabilirea cauzelor degradarilor structurii,
o calculul tasdrii probabile a terenului de fundare aferente celor doud zone pentru a
determina tasarea diferentiata;
o prevederea de solutii pentru remediere.
Ca directii de cercetare de viitor, in cazul alunecarii de teren ce a afectat drumul tehnologic de
acces Culmea Dranic — Orsova, ca propunere personald, sugerez continuarea si completarea
acestui program de monitorizare elaborat de autoare, si prin amplasarea unor dispozitive
specifice ingineriei geotehnice — precum piezometre si inclinometre pentru obtinerea unei
imagini complete, actualizate si competente asupra comportarii in timp a versantului studiat.
Totodata, se intrevede si posibilitatea integrarii datelor obtinute din monitorizare intr-un Sistem
Informatic Geografic ce va putea sa raspunda, in mare parte necesitatilor autoritatilor locale, care
vor detine o evidenta exacta a zonei problematice, vor putea genera harti de risc, folosite ca
suport decizional in alegerea solutiilor de stabilizare a terenurilor, amplasarea constructiilor; vor
putea gestiona un numar mare de date spatiale care asigura baza cartografica si topografica a
zonei; vor avea posibilitatea de a efectua o serie de analize si interogari asupra datelor spatiale.
Retelele topo-geodezice dublate de dispozitive geotehnice in cazul monitorizarii hazardurilor pot
oferi rezultatele optime daca sunt gestionate in cadrul unor pachete de programe de tipul Sistem
Informatic Geografic datorita capabilitatii acestor programe de a gestiona o cantitate foarte mare
de date topografice si date caracteristice conditiilor geotehnice din zonele afectate.
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