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1. ACTUALITATEA TEMATICII, ABORDAREA INTERDISCIPLINARA A FENOMENLOR DE
INSTABILITATE ALE CONSTRUCTIILOR

Domeniul constructiilor afecteaza societatea sub toate aspectele ei: economic, politic, social,
ecologic, cultural si estetic, tot ce este legat de acesta contribuind la dezvoltarea economica si la
produsul intern brut. Din acest motiv, un accent foarte mare se pune pe designul si calitatea
constructiilor, pe durabilitatea si siguranta in exploatare a acestora, pe prezervarea fondului national
construit, in contextul dezvoltarii sustenabile, fiind unul din obiectivele principale ale ingineriei civile,
atat in plan national, cat si international.

Dezvoltarea frenetica a tehnologiei din ultimii ani, a condus la imbunatdtirea permanenta a
proprietatilor materialelor de constructii si a tehnologiilor utilizate in constructii, noi sisteme structurale
fiind implementate in scopul reducerii costurilor si asigurarii functionalitatii constructiilor. Monitorizarea

in situ a constructiilor este un proces ce implica observatia permanents a parametrilor reprezentativi
(mecanici, fizici si chimici), pe toata perioada de existenta a unei constructii, prin urmarirea curenta si
urmarirea speciald. Scopul principal al urmaririi comportarii in situ a constructiilor este de a cunoaste,
permanent, in ce masura performantele pentru care acestea au fost realizate sunt indeplinite si de a
semnala, Tn timp util, necesitatea interventiilor.

Activitatea de monitorizare in timp a constructiilor este un proces foarte complex, care necesita o
planificare riguroasa. Pentru a putea stabili un diagnostic este fortamente necesara o analiza
amanuntita a caracteristicilor structurii, mai cu seama a materialelor din care este realizat3, a factorilor
ce actioneaza asupra ei si a starii actuale a acesteia, tinand cont de conditiile de exploatare. in
activitatea de management a constructiilor sunt implicate Th mod obligatoriu inspectii periodice si
masuratori in vederea urmaririi comportarii in timp a constructiilor, acestea avand caracter de
predictiune si preventie.

In domeniul monitorizarii constructiilor, tendinta actuals este crearea unor sisteme automatizate
moderne de achizitie de date, capabile sa preia informatii pe distante de sute de kilometri prin
intermediul unui singur dispozitiv, care sa ofere informatii in timp real si sa inglobeze functiunea de
alertare si avertizare in caz de avarii, iar informatia sa fie disponibila on-line in orice parte a globului.
Totodata, interesul este orientat catre dezvoltarea de soft-uri complementare specializate in procesarea
statistica a datelor, cu rol in prevenirea unor evenimente nedorite. n acest sens, se constats ci pe
fondul dezvoltarii tehnologice, in prim plan a ajuns utilizarea pe scara larga a senzorilor cu fibra optica.

Prin strénsa colaborare a ramurilor ingineriei, domeniul constructiilor se coreleaza si se completeaza
cu aplicarea unor tehnici moderne si tehnologii geodezice, care vin sa inregistreze, prelucreze si
reprezinte comportamentul structurilor, sub influenta factorilor perturbatori. In activitatea de
monitorizare a constructiilor, de cele mai multe ori este nevoie de specialisti din domenii diferite, pentru
a putea oferi solutii eficiente si sustenabile. De aceea este necesar ca fiecare expert sa cunoasca
elementele de bazd ale domeniului de expertiza a celorlalti participanti. Societatea trebuie sa se
indrepte spre prevenirea problemelor cu ajutorul dezvoltarii unor solutii noi, pro active date de catre
ingineri.

2. OBIECTIVELE STIINTIFICE PROPUSE IN CADRUL TEMEI DE CERCETARE

Obiectivele ce se doresc a fi atinse prin prezenta teza de doctorat sunt:

= prezentarea informatiilor teoretice fundamentale cu privire la deplasarile si deformatiile
constructiilor, prin detalierea cauzelor principale care conduc la aparitia acestora;

= evidentierea importantei cercetarii interdisciplinare a fenomenelor care genereaza pierderea
stabilitatii si sigurantei in exploatare a constructiilor, Tn obtinerea unor rezultate precise si stabilirea
directiilor de actiune pentru remediere;

= descrierea tehnicilor si tehnologiilor topo-geodezice care se utilizeaza in prezent pentru
rezolvarea problemelor legate de instabilitatea constructiilor si pierderea aptitudinii de exploatare;

= indicarea posibilitatilor de reducere sau eliminare a erorilor sistematice de masurare;

= evidentierea limitarilor unor metode in ceea ce priveste obtinerea unor precizii foarte
ridicate, in anumite conditii de exploatare;
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= descrierea unor studii de caz pe problematica monitorizarii constructiilor intreprinse de catre
colective de cercetare renumite in plan international pentru a sublinia incadrarea temei in preocuparile
nationale si internationale;

= evidentierea unor propuneri ale unor colective de cercetare in vederea optimizarii sistemelor
de monitorizare ale constructiilor;

= studierea comportarii in timp a doua obiective cu specific diferit, o structura de pod hobanat
si 0 cladire cu destinatie social-culturald, prin executarea unor cicluri de masuratori topo-geodezice la
intervale prestabilite de timp, folosind tehnologie de ultima generatie, care permite prelevarea,
prelucrarea si analiza datelor, in scopul stabilirii unui diagnostic si identificarii solutiilor optime de
interventie, pe baza unor predictii si prognoze;

= interpretarea datelor obtinute din mai multe seturi de masuratori efectuate prin metode
geometrice, topo-geodezice, comparativ cu metodele fizice, respectiv sistemele de senzori, care asigura
0 monitorizare permanenta;

= descrierea unor solutii tehnice inovative pentru punerea in siguranta a structurii hobanate
monitorizate;

= crearea premiselor modeldarii statistice si optimizarii retelelor de monitorizare prin alegerea
metodelor optime de cercetare, concretizate cu propuneri si recomandari.

Elementele novatoare aduse de prezenta lucrare constau in implementarea si testarea unui
sistem de monitorizare permanenta, bazat pe senzori, la podul hobanat peste canalul Dunare Marea
Neagra de la Agigea, care vine in completarea metodelor topo-geodezice de Tnalta precizie.
Performantele acestuia constau in faptul ca se constituie intr-un sistem de control si avertizare
permanentd, care ofera posibilitatea accesarii informatiilor online, din orice parte a globului. De
asemenea, propun un program similar de monitorizare permanenta bazat pe sisteme de senzori pentru
cel de-al doilea obiectiv studiat, ce poate fi folosit in evaluarea si monitorizarea proceselor generatoare
de risc.

3. STRUCTURA §I CONTINUTUL TEZEI DE DOCTORAT

Prezenta teza de doctorat este structuratd in sase capitole, pe parcursul a 150 de pagini,
cuprinzand un numar de 91 de figuri si imagini, 7 tabele si 123 titluri bibliografice.

Tematica abordata am structurat-o Th doua parti distincte: in prima parte am realizat un studiu
bibliografic privind actualitatea temei, metodele si tehnologiile moderne utilizate la monitorizarea
constructiilor, concepte pe care le-am implementat si utilizat in partea a doua a lucrarii la doua studii de
caz realizate la doua obiective de importanta deosebita Podul peste Canalul Dunare Marea Neagra din
localitatea Agigea si Ansamblul cladirilor Universitatii de Medicina si Farmacie Grigore T. Popa din lasi.

Capitolul 1 intitulat Introducere prezinta obiectivele stiingifice ce se doresc tratate prin tema
aleasd, in contextul incadrarii monitorizarii constructiilor folosind tehnologii geodezice moderne in
preocuparile nationale si internationale actuale ale segmentelor stiintific si industrial. De asemenea,
este prezentat pe scurt continutul lucrarii.

Capitolul 2 intitulat Metode fizice si topo-geodezice utilizate in studiul si urmdrirea deplasdgrilor
verticale si deformatiilor constructiilor , care este alcatuit din doisprezece subcapitole, prezintd
importanta conceptului de urmarire in situ , prin metode geometrice si fizice, a diferitelor tipuri de
deplasari si deformatii ale constructiilor, care apar sub influenta factorilor perturbatori si importanta
stabilirii unui model al deplasarilor, Th contextul prezervarii fondului national construit si pastrarii
functionalitatii constructiilor in parametri proiectati.

In studiul comportarii constructiilor sub actiunea factorilor perturbatori, dous elemente sunt
definitorii:

= deplasarea- schimbarea pozitiei unui punct al constructiei;

= deformatia - schimbarea distantei relative dintre puncte ale constructiei.
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Fig. 1. Deplasare si deformatie

Determinarea deplasarilor si deformatiilor unei constructii asupra careia actioneaza incarcari,
poate avea caracter:

= absolut, cand deplasarile punctelor constructiei se masoara in raport cu repere fixe,
amplasate Tn afara zonei de influenta a constructiei, in terenuri cu grad de deformabilitate redus.

= relativ - cdnd se masoara apropierea sau departarea a doud sau mai multe puncte ale
constructiei;

Totodata, masurarea deplasarilor si deformatiilor constructiilor poate avea caracter:

= total, cand rezultatele masuratorilor din ciclul final se raporteaza la valorile obtinute in ciclul
initial de referinta;

= partial cand se refera la diferenta rezultatelor din doua cicluri de masuratori succesive.

De asemenea, acest capitol constituie cadrul general al tematicii abordate, prezentand conceptele
teoretice legate de metodele topo-geodezice utilizate in determinarea vectorului deplasarilor si
deformatiilor verticale ale constructiilor, criteriile de alegere a metodei si instrumentelor si modalitatea
de proiectare a retelelor de nivelment in functie de conditiile din amplasament, materializarea reperilor
de control si a marcilor de tasare utilizate in Roméania conform normativelor aflate in vigoare, tipurile de
erori si modul de eliminare al acestora.

Fig. 2. Retea de nivelment sub formd de drumuire sprijinitd la capete

Capitolul 3 intitulat Tendinte privind tehnologia de monitorizare in timp a constructiilor , care
este compus din patru subcapitole, evidentiaza avantajele si dezavantajele principalelor tehnologii topo-
geodezice care se utilizeaza la ora actuala in lume, in activitatea de monitorizare a constructiilor ~statia
totald, nivela, mijloace fotogrametrice, tehnologia GNSS, teledetectia, scanarea laser terestra si a
metodelor electrice, bazate pe sisteme de senzori.
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Principala tendinta care se distinge la urmarirea in timp a comportarii constructiilor consta in
completarea sau chiar inlocuirea tehnicilor si tehnologiilor traditionale de prelevare a datelor cu
tehnologii moderne, bazate pe masuratori prin unde, masuratori fotogrametrice si masuratori spatiale.
Au fost accentuate posibilitatile de combinare ale acestor metode, in scopul obtinerii unor precizii
ridicate.

Pentru a veni in intampinarea nevoilor de monitorizare permanenta a constructiilor pe timp
indelungat, se impune valorificarea si implementarea sistemelor de senzori cu fibra optica inca din faza
de proiectare. Acestea prezinta multiple avantaje, constéand in functiuni de alarmare si avertizare
automata a populatiei si posibilitatea accesului online din orice parte a globului.
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Fig. 4. Sistem de comunicatie cu senzori de monitorizare

Capitolul 4 intitulat Cercetdri proprii, rezultate si interpretdri obtinute prinurmdrirea
deplasdrilor si deformatiilor la Podul peste Canalul Dundgre Marea Neagrd de la Agigea este structurat
in sase subcapitole. Primul subcapitol incadreaza obiectivul din punct de vedere strategic, politic,
economic si legislativ in contextul european de dezvoltare si evidentiaza stadiul actual al retelei de
transport rutier din Romania.

in cel de-al doilea subcapitol se face o descriere a elementelor constructive ale suprastructurii si
infrastructurii podului. in subcapitolul trei este prezentatd o scurtd descriere a contextului politico-
economic Tn care a fost construit podul si se trec in revista motivele alegerii solutiei tehnice constructive
de pod hobanat de catre proiectantii de la acea vreme.
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Fig. 5. Elemente constructive ale Podului peste Canal Dundgre-Marea Neagrd, loc. Agigea

De asemenea, acest subcapitol contine aspecte relevante din punerea in functiune a podului si
intretinerea in exploatare a acestuia. Subcapitolul patru trece in revista prevederile legislative aplicabile
la nivel national in privinta urmaririi in situ a constructiilor, atat prin urmarirea curenta, cat si prin
urmarirea speciald a acestora si prezintad rezultatele observatiilor efectuate prin mijloace specifice
urmaririi curente, justificAnd necesitatea adoptarii de urgenta a unor masuri de interventie.
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Fig. 6. Sta
Totodata, sunt analizate cauzele producerii fenomenului de instabilitate si factorii care au
contribuit la degradarea materialelor care alcatuiesc structura podului, cu evidentierea consecintelor
randamentale ale acestora. Primele patru subcapitole au rolul de a crea o imagine de ansamblu asupra
unor elemente cu rol cauzal si corelativ, care au stat la baza pierderii aptitudinii de exploatare precoce a
structurii.

In subcapitolul cinci se face o descriere detaliat3 a lucrarilor de urmarire speciala realizate prin
metoda nivelmentului geometric de inalta precizie, rezultatele obtinute fiind evidentiate atat tabelar,
cat si grafic, in scopul aprecierii dinamicii constructiei.
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Fig. 7. Dispunerea reperilor de referintd si mdrcilor de tasare

Acestea au stat la baza adoptarii masurilor de interventie descrise in cadrul aceluiasi subcapitol,
concretizate, din perspectiva monitorizarii constructiei, prin implementarea unui sistem de senzori, a
carui fiabilitate a fost testata de catre autoare.

R
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Fig. 8. Evolutia mdrcilor de tasare in aval in functie de variatia cotelor absolute

Din analiza graficelor de tasare, se poate observa ca punctele care se afla amplasate pe
elementele de sustinere a podului, respectiv in dreptul pilei, culeelor si al pilonului, dar si punctele din
imediata apropiere, prezinta deformabilitate mai redusa in raport cu punctele aflate la mijlocul distantei
intre acestea, in care sageata ajunge la valori de aproximativ 100 mm, sub actiunea factorilor
perturbatori. Astfel, fata de cota de referinta 0, reprezentata de ciclul de masuratori efectuat in data de
17.11.2012, punctele situate in zone de deformabilitate maxima prezinta variatii mult mai mari,
concretizate printr-o crestere dinamica in prima parte a programului de masuratori, urmata de o
stabilizare a valorilor acestora si in final, pe alocuri, de o usoara descrestere, luand o forma gaussiana.

Pentru supravegherea si monitorizarea permanenta, s-a luat masura instalarii unui sistem de
monitorizare permanenta cu marci tensiometrice la Podul peste canalul Dunare - Marea Neagra de la
Agigea, cu scopul de a monitoriza evolutia eforturilor sub trafic si eforturile suplimentare in tablier sub
greutatea proprie.
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Fig. 9. Senzor, cutie de jonctiune i sistem de achizigie de date

Sistemul de senzori s-a instalat in patru sectiuni, care corespund marcilor de tasare M2-M12,
M4-M14, M6-M16 si M8-M18 din deschiderea principala a podului. Acest sistem este compus dintr-un
numar de 8 marci tensiometrice, amplasate in perechi de cate doua in fiecare din cele patru sectiuni, pe
talpile inferioare ale grinzii metalice, Th dreptul inimii.
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Fig. 10. Arhitectura sistemului de monitorizare si supraveghere video

Sistemul de senzori permite cunoasterea si evaluarea actiunilor care pot influenta stabilitatea
unei structuri, constituindu-se intr-un sistem automat de inregistrare si prelucrare a informatiilor.
Informatiile pe care le ofera sistemul performant de monitorizare pot fi analizate sub forma numerica
sau grafica, fiind posibila evaluarea starii tehnice a constructiei in timp real.
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Fig. 11. Analiza observayiilor sub forma grafica

Sistemul de monitorizare bazat pe senzori inglobeaza un set de functionalitati care ii ofera
precizie foarte bund si randament crescut, venind in ThtAmpinarea si prevenirea unor evenimente in
exploatarea in siguranta a podului.

Ca si concluzii privind studiul de caz prezentat pot conchide ca informatiile provenite din
inspectarea in situ a constructiei, atat prin cercetarea vizuald a elementelor constructive si
inregistrarea datelor pe fise de inspectie, cat si prin observatii efectuate prin mijloace si metode topo-
geodezice, au stat la baza luarii unor decizii cu privire la punerea in siguranta a podului.

Rezultatele au fost procesate si postprocesate, fiind livrate atat in forma tabelara, cat si grafica,
modelele obtinute relevand o deplasare de forma gaussiana, sageata fiind insesizabild in punctele de
control amplasate pe elementele de rezistenta ale constructiei si accentuata in punctele din mijlocul
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deschiderii podului. n scop explicativ, acest mod de configurare al dinamicii structurii oferd o imagine
concreta a starii tehnice a constructiei, confirmand totodata veridicitatea informatiilor provenite din
inspectarea insitu .

Din punct de vedere topo-geodezic, recomand continuarea monitorizarii acestei importante
lucrari de arta, prin mijloacele specifice urmaririi speciale, in perioada ulterioara acestor operatiuni, la
intervale prestabilite, conform legislatiei aflate in vigoare in tara noastra, pe baza unui program precis si
judicios, elaborat de catre o institutie specializata in acest gen de lucrari, care sa cunoasca foarte bine
atat dispozitivele si procedurile de monitorizare, cat si alcituirea constructiva si structurala a lucrrii. In
plus, recomand mentinerea sistemului de monitorizare permanenta si in timp real bazat pe senzori, care
ofera posibilitatea unei alarmari in cazul atingerii sau excederii unor valori prestabilite, imperios necesar
la constructii de asemenea amploare si complexitate, a caror avariere sau distrugere ar putea implica
riscuri majore constand in pierderi de vieti omenesti sau bunuri materiale importante.

Capitolul 5 intitulat Cercetdri proprii, rezultate si interpretdri obtinute prin urmdrirea
deplasdrilor si deformatiilor la Universitatea de Medicing si Farmacie Grigore T. Popa lasi este
structurat in sapte subcapitole. Tn prima parte sunt prezentate caracteristicile zonei in care este situat
ansamblul de cladirice fac obiectul ce rcetarii, respectiv pozitionare geografica, geologie, geomorfologie,
hidrogeologie, clima si fenomenele naturale specifice zonei, seismicitate, date de proiectare, date
relevante din timpul exploatarii, toate acestea justificAnd necesitatea instituirii procedurii de urmarire
speciala.

Fig. 12. Incadrarea in teritoriu a zonei de studiu

Subcapitolul trei face trimitere la cadrul legislativ care reglementeaza necesitatea instituirii
procedurii de urmarire in situ a constructiilor fundate pe pamanturi sensibile la umezire si unele
masuri de consolidare ale acestora. Subcapitolul patru descrie aparitia fenomenului de instabilitate.
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Fig. 13. Zone cu risc natural la alunecdri de teren

Subcapitolul cinci este dedicat aplicarii in practica a conceptelor teoretice si tehnicilor de lucru
prezentate in capitolele anterioare, constand in proiectarea si materializarea retelei de referinta si a
marcilor de tasare, procesarea si postprocesarea datelor din masuratori, analiza si interpretarea
rezultatelor.
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Fig. 14. Marcarea si materializarea retelei de referintd
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Fig. 15. Marcarea si materializarea mdrcilor de tasare

Masuratorile au fost efectuate cu nivela electronica automata DNA 03, care asigura o precizie de
0.3 mm pe km dublu de nivelment, raza de lucru fiind cuprinsa intre 5,8 m si 110 m si avand o distanta
minima de focusare 0,6 m.

Pentru constructiile fundate pe terenuri dificile, care se incadreaza in clasa C, valoarea tasarii
maxime admise este de 8 cm, precizia necesara masuratorilor topografice Tncadrandu-se in clasa
conventionala de precizie B, adica precizie ridicata. Astfel, se constata ca metoda si instrumentele alese
pentru efectuarea masuratorilor satisfac cerintele de precizie.

Fig.16. Observatii efectuate prin metoda nivelmentului geometric
Compensarea masuratorilor de teren s-a efectuat prin metoda drumuirii de nivelment inchisa pe
punctul de plecare, utilizdnd un program specializat in prelucrarea automatd a datelor, denumit Leica
Geo Office Combined, care asigura obtinerea unor rezultate foarte precise.
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Fig.17. Prelucrarea mdsurdgtorilor si calculul valorilor mdrcilor de tasare

Valorile obtinute au fost comparate cu cele probabile, antecalculate conform STAS 3300/1-85.
Nu s-au consemnat situatii exceptionale sau excedente ale valorilor admise. Observatiile efectuate
asupra marcilor de tasare montate pe constructiile noi au relevat o evolutie normald a acestora,
constatandu-se tasari graduale ale fundatiilor care fac parte din procesul de stabilizare.

La polul opus, valorile absolute ale cotelor marcilor de tasare amplasate pe constructiile vechi au
inregistrat atat ridicari, cat si tasari ale fundatiilor, ca urmare a solicitarilor suplimentare din terenul de
fundare provocate de avansarea stadiului de executie al noului corp de cladire A. Analizand variatia in
plan a cotelor, se constata aparitia unor deformatii ale constructiilor studiate, materializate prin mici
nclinari si rotiri ale fundatiilor cladirilor vechi fata de pozitia initiala.

Extrapoland, pe baza conceptelor teoretice prezentate anterior, se poate corela aparitia fisurilor
si crapaturilor din peretii corpurilor de cladire C1 si C2 cu efectuarea lucrarilor de renovare a corpului de
cladire B, demonstrand influenta incarcarilor provenite din executia unor constructii noi asupra cladirilor
existente in apropiere.

Pentru o analizd completd a stabilitdtii ansamblului de cladiri ce deservesc Facultatii de
Bioinginerie Medicala din lasi si a eficientei masurilor de consolidare adoptate, recomand continuarea
programului de monitorizarein timp a deplasarilor si deformatiilor utilizAind metode specifice urmaririi

in situ , conform legislatiei in vigoare, cu o periodicitate de minim 2 cicluri de masuratori pe an, pana la
diminuarea completa a acestor valori si stabilizarea constructiilor. De asemenea, recomand instalarea
unui sistem de monitorizare permanenta, prin senzori cu fibra optica sau marci tensiometrice, cu acces
online, de tipul celui testat in cadrul cercetarii efectuate la podul peste Canalul Dunare - Marea Neagra
de la Agigea, care asigura functia de alarmare si preventie in cazulproducerii unor avarii, care pot genera
importante pierderi materiale si de vieti omenesti.

Capitolul 6 intitulat Concluzii, contributii personale si perspective evidentiaza concluziile
generale rezultate Tn urma cercetarilor efectuate in cadrul tezei, concluzii particulare referitoare la
studiile de caz, contributiile personale ale autoarei, perspective de cercetare pe viitor si valorificarea
rezultatelor obtinute pe parcursul programului de cercetare doctorald, materializata in lucrari sustinute
n cadrul diverselor manifestari stiintifice din tara si strainatate si publicate in reviste de specialitate in
scopul diseminarii rezultatelor.

4. CONCLUZII, CONTRIBUTII PERSONALE SI PERSPECTIVE DE CERCETARE

Materialul bibliografic studiat, dar si realitatea practica releva faptul, ca aplicarea metodelor
topo-geodezice la studiul comportarii unei constructii se realizeaza prin interdependenta mai multor
domenii ale masuratorilor terestre, cat si legatura acestora cu alte stiinte ingineresti. Astfel, pe baza
studiului realizat si a rezultatelor concrete obtinute in diferitele etape ale studiilor de caz, am constatat
ca alegerea unei metode corecte si a tehnologiei corespunzatoare, reprezinta certitudinea unei
interpretari corecte a valorilor masurate si prelucrate ulterior pe baza tehnologiilor de calcul sprijinite pe
conceptele de prelucrare a observatiilor din teoria erorilor de masurare.

Determinarea valorilor reale ale deplasarilor si deformatiilor cladirilor studiate, este ih mare
masura conditionata de modul de materializare al punctelor de observatie care alcatuiesc reteaua de
urmarire, dar si de asigurarea conservarii acestor reperi pe toata perioada desfasurarii programului de
monitorizare, aspect urmarit si in cazul obiectivelor studiate.

Dintre contributiile personale pe care doresc sa le evidentiez, enumar urmatoarele:

= Abordarea interdisciplinara a tematicii tezei, pe de o parte din prisma inginerului geodez, iar
pe de alta parte prin corelarea domeniului masuratorilor terestre cu domenii conexe specifice stiintelor
ingineresti;

= Evidentierea schemei de dispunere si a modului de materializare al reperilor de control
utilizati la realizarea masuratorilor si observatiilor topo-geodezice, in functie de amplasament si de
conditiile de exploatare, dar si a diferitelor marci de tasare specifice diferitelor tipuri de constructii;
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= Studierea comportarii in timp a unor obiective cu specific diferit, afectate de fenomene de
instabilitate, anume o structura de pod hobanat si o cladire cu functiuni social-culturale, ambele de
importanta deosebitd, prin executarea de masuratori geodezice la intervale prestabilite de timp,
folosind tehnologii de ultima ora, care permit prelucrarea si analiza datelor obtinute in vederea stabilirii
unui diagnostic si evaluarii starii tehnice a constructiilor respective;

= Crearea si implementarea unui program de monitorizare prin metode topo-geodezice a
podului peste canalul Dunare Marea Neagra de la Agigea, care s-a desfasurat pe durata a zece luni de
zile. Programul de monitorizare a cuprins un numar de douazeci de cicluri de masuratori, desfasurate n
perioada 17.11.2012 05.09.2013;

= Crearea si implementarea unui program de monitorizare prin metode topo-geodezice la
Facultatea de Bioinginerie Medicala Gheorghe Asachi din lasi, care s-a desfasurat pe durata a zece luni
de zile. Programul de monitorizare a cuprins un numar de patru de cicluri de masuratori, desfasurate in
perioada septembrie 2011 iulie 2012;

= Realizarea masuratorilor terestre, inventarierea si stocarea datelor masurate, prelucrarea si
managementul seturilor de date pe baza unor programe de compensare a observatiilor geodezice;
Evaluarea preciziei de determinare a marcilor de tasare de pe obiectivele studiate;

= Reprezentarea datelor obtinute sub forma unor diagrame de tasare pentru madrcile
obiectivelor monitorizate si interpretarea acestora;

= Implementarea si testarea functionalitatii unui sistem de monitorizare permanenta si in timp
real, bazat pe senzori (marci tensiometrice) la podul peste canalul Dunare Marea Neagra de la Agigea;
Evidentierea datelor obtinute prin metode geometrice (topo-geodezice), comparativ cu date obtinute
prin metode fizice (sistem de senzori);

Referitor la perspectivele de cercetare pe baza studiilor realizate si prezentate in teza de
doctorat, propun urmatoarele directii de abordare:

= Continuarea programului de monitorizare in cazul podului din localitatea Agigea dupa
finalizarea lucrarilor de reabilitare si darea in exploatare, cu precddere in perioada lunilor iunie-
septembrie, perioada n care nivelul traficului este foarte ridicat;

= Mentinerea sub observatie a sistemului de urmarire cu marci tensiometrice implementat la
obiectivul din localitatea Agigea;

= Completarea programului de urmarire speciald la Facultatea de Bioinginerie Medicala

Gheorghe Asachi din lasi cu o retea de urmarire permanenta prin amplasarea unor dispozitive

specifice bazate pe senzori cu fibra optica, ce pot constitui un sistem de achzitie de date in timp real, cu
acces online, oferind astfel o imagine concludenta a comportarii constructiilor sub actiunea diferitilor
factori perturbatori;

= Creearea unui sistem informatic geografic local, prin care sistemul de monitorizare sa poata
colecta si stoca volumul foarte ridicat de informatii pe care il poate furniza un sistem de monitorizare
permanenta.

Valorificarea rezultatelor cercetarii pe parcursul derularii programului de cercetare doctorala s-
au concretizat in participari la conferinte nationale si internationale in domeniul masuratorilor terestre
si constructiilor si acusticii, ce s-au concretizat intr-un numar de 11 lucrari stiintifice publicate in calitate
de autor si coautor si 2 referate. Aceste publicatii au aparut in baze de date internationale indexate sau
aflate in curs de indexare, trei dintre acestea fiind aparute in reviste indexate Web of Science- WoS (ISI)
si Web of Science-WoS (ISI) Proceedings la data sustinerii tezei dedoctorat.

Timisoara,
12.01.2016

Intocmit,
Drd.Ing. Georgiana RUSU
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