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1. Subiectul tezei

Prezenta teza de doctorat trateaza subiectul formei arhitecturale organice pornind de la
analiza exemplelor furnizate de regnul animal. Explorarea posibilitatilor de generare formala in
arhitectura are ca sursa de inspiratie una dintre multiplele proprietati ale modelelor naturale si
anume porozitatea.

Natura a reprezentat dintotdeauna o sursa inepuizabila de inspiratie pentru designeri,
arhitecti, ingineri, peisagisti si urbanisti motiv pentru care consider necesara dezvoltarea fundatiei
teoretice a biomimeticii in arhitectura. Arhitectura, ca produs al omului, este parte componenta a
naturii si, prin urmare, dezvoltarea fondului construit este influentata si influenteaza la randul sau
mediul inconjurator. Sustenabilitatea interventiilor umane Tn mediul natural poate fi dobandita prin
aplicarea principiilor naturii produselor de arhitectura. Lucrurile insa nu sunt chiar atat de simple,
dificultatea constand in selectia si transpunerea acestor principii la scard arhitecturala. Tn acest
sens s-a conturat domeniul arhitecturii biomimetice care se ocupa cu investigarea formelor si
principiilor naturale In scopul inovatiei si a cresterii performantelor produselor de arhitectura avand
ca sursa de inspiratie exemple naturale. Arhitectura biomimetica este un subiect deschis ce are
nevoie constanta de aprofundare a bazei teoretice, de cercetare, teste si experimente, altfel spus,
ea este asemeni unui organism viu aflat intr-o permanenta dezvoltare prin crestere si
adaptabilitate la nevoile schimbatoare ale omului.

Din diversitatea formala oferitd de naturad, atentia studiului se concentreaza pe formele
organice naturale si mai exact pe sfera faunei. Tema de cercetare se concentreaza pe generarea
unui sistem specific de analiza si implementare a datelor extrase din exemplele regnului animal in
scopul facilitarii transpunerii lor Tn mediul construit si se va baza pe aspecte multidisciplinare cum
ar fi:

= selectia de informatii provenite din diferite sfere disciplinare (biologie, fizica, matematica,
psihologie etc.) In scopul stabilirii parametrilor de investigare formala si comportamentala

n domeniul arhitecturii;

= identificarea si analiza specificitatii formale si comportamentale ale sursei de inspiratie;
= modalitati de operare cu informatiile oferite de modelul natural;
= propuneri de procedee utilizabile in transpunerea la scara umana a sistemelor naturale.

Pentru a evita un caracter general informativ al cercetarii, partea specifica a acesteia
exploreaza posibilitatile de valorificare a unei proprietati tipice organismelor naturii - porozitatea.

Tema cercetarii abordeaza domeniul arhitecturii organice in stransa legatura cu domeniile
conexe acesteia pentru a ilustra posibilele directii de analiza a sistemelor naturale organice si
modul prin care ele pot stimula productia de forme alternative Tn arhitectura pornind nu de la o
forma naturala ci de la o proprietate a acesteia.

2. Motivul alegerii temei

Tn momentul de fata, la nivel mondial, literatura de specialitate se bucurd de un numar tot
mai crescut de publicatii care trateaza subiectul legaturii dintre formele naturale si cele
arhitecturale, reunind informatii atat din domeniul arhitecturii cat si din cel al biologiei, domenii
care au incetat sa mai fie tratate distinct, cautandu-se acele zone unde cele doua se intrepatrund
si comunica constant. Conferintele tematice sunt insotite de ateliere in care participantii au ocazia
de a realiza structuri bionice pe baza legilor si regulilor naturii. Studiile de caz si exeperimentele
realizate n scoli de arhitectura sau initiate de anumiti arhitecti in forma lor de organizare dau
nastere inovatiilor si scot la iveald directii viitoare de studiu Tn acest domeniu.

Referitor la curicula invatamantului de arhitectura, la ora actuald in diferite facultati din
lume exista departamente sau discipline care trateaza subiectul aplicarii caracteristicilor sistemelor
naturale n mediul construit sub diverse forme de abordare. Anumite cercetari se axeaza pe
stabilirea paralelelor intre mediul construit si modelele naturale, avand totusi In vedere dificultatile
aparute In momentul rescalarii si tehnologizarii. Concomitent se releva si diferentele dintre
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fenomenele naturale si trasaturile mediului construit in scopul identificarii necesarului de
investigat.

Pe de alta parte, posibilitatile modelarii digitale s-au diversificat in asa masura incat
proiectarea cu ajutorul calculatorului a anumitor forme nu mai prezinta un obstacol in actul
creator. Modelarea computationald permite noi abordari ale utilizarii, procesarii si generarii de
informatii de origine naturald care sunt transpuse in forma arhitecturald prin intermediul noilor
tehici. Progresul tehnologiilor de fabricatie digitala sustine fezabilitatea proiectarii formelor
arhitecturale organice: imprimante 3D, brate robotizate sau masini cu comanda numerica sunt
deja instrumente uzuale in materializarea pieselor de arhitecturd organici. Tn Romania, interesul
pentru formele organice a inceput sa reapara odata cu organizarea de workshop-uri si cursuri care
promoveaza programele de modelare parametrica, exercitii concretizate adesea prin
implementarea proiectelor sub forma de pavilioane experimentale.

Arhitectura organica nu este un stil, ci mai degraba o optiune de manifestare creativa cu
respect fata de mediul inconjurator, iar subiectul prezentei cercetari isi propune sa acopere unul
dintre multiplele goluri pe care acest tip de arhitectura il resimte la nivel teoretic.

Tema aleasa pentru cercetare si anume posibilitatea transpunerii formelor naturale
organice in arhitectura, are la baza ideea conform careia natura, prin diversitatea formala de care
dispune, poate fi privita ca o sursa inepuizabila de raspunsuri in creatia arhitecturala, fie ca ne
referim la materialele utilizate, sisteme constructive, adaptabilitate la mediu sau generarea formei
propriu-zise. Astfel, sistemele naturii pot inspira si/sau influenta: originalitatea produsului
architectural, calitatea estetica a formei generale privita din exterior cat si configuratia spatiului
interior prin tratarea intr-o anume maniera a planelor de delimitare, utilizarea rationala a
resurselor.

Necesitatea studiului domeniului arhitecturii in paralel cu cel al formelor naturale poate fi
justificata din multe puncte de vedere, cum ar fi:

= inovatia: sunt necesare solutii inovative pentru rezolvarea anumitor probleme legate de
mediul construit, iar studiul sistemelor naturale va oferi indicii valoroase despre cum a
reusit natura sa solutioneze anumite aspecte;

= tehnologia: implementarea caracteristicilor biologice ale vietii In proiectele arhitecturale
este facilitata de progresul tehnologic care furnizeaza diferite mijloace de planificare si de
construire. Rolul acestor noi tehnologii este acela de a crea posibilitatea interpretarii
arhitecturii prin prisma relationarii oamenilor cu mediul lor;

= probleme ale mediului Tnconjurator: investigarea proceselor naturale poate furniza indicii
despre ce atitudini trebuiesc luate astfel incat efectele si influentele create pot fi anticipate
si gestionate corect. Acest lucru prezintd o deosebitd importantd datoritd progresului
tehnologic si economic care Tsi lasa profund amprenta asupra mediului Tnconjurator.

Optiunea pentru studiul formelor organice, si anume fauna, indiferent de stadiul de
evolutie al vietuitoarelor, se datoreaza lacunelor din cercetare referitoare la aceasta sfera a
arhitecturii bionice. Fascinatia personala fata de formele inedite prin care natura isi configureaza
sistemele si partile componente este, printre altele, cea care a condus la alegerea acestei teme de
cercetare.

Din perspectiva didactica, incepand cu anul 2010 si pana n prezent am avut ocazia sa
activez ca si cadru didactic la Facultatea de Arhitectura si Urbanism din Timisoara, Universitatea
"Politehnica” in cadrul disciplinelor Studiul Formei, Atelier de Proiectare, Compozitie si Geometrie
Descriptiva, toate tributare conceptului de "forma" in arhitectura si aspectelor sale: metode de
generare formala, armonizare formald, implementare in mediul construit si intelegerea deplind a
geometriilor complexe. Tn tot acest timp, am sesizat nevoia de aprofundare a conceptului de forma
arhitecturald, in special cea organica, atat in directia didacticii arhitecturale cat si in literatura de
specialitate consultatd, iar prin prezenta lucrare doresc sa completez si golurile existente in latura
educationala a acestui tip de investigare formala.

Tin&nd cont de cele enuntate anterior si de faptul ca, creativitatea este singura care poate
cobori bariere, se poate afirma ca tematica aleasa face parte dintr-un domeniu care trateaza
probleme de actualitate cu raspunsuri eficiente si rationale. Mai mult, prin polivalenta sa, domeniul
de cercetare ofera multiple directii de cercetare inca neexploatate suficient, iar tema aleasa se
vrea a fi una dintre acestea.

3. Obiectivele tezei

Scopul general al tezei este de a contribui la completarea cadrului teoretic si aplicativ al
domeniului formelor arhitecturale organice prin studiul porozitatilor naturale si al mijloacelor prin
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care aceasta proprietate poate fi valorificatd in termeni arhitecturali. Atingerea acestui tel principal
a presupus un demers amplu si etapizat ale carui obiective au fost:

= crearea unui cadru teoretic de exploatare formala a modelelor faunei printr-o abordare
interdisciplinara (un schimb de informatii intre domeniul arhitecturii si cel al biologiei) prin
stabilirea categoriilor formale ale faunei, enuntarea principiilor de design specifice naturii
cu raportare la regnul animal, analiza principiului de "inteligenta formalda" naturald si
detalierea proprietatii de porozitate naturala asa cum este ea intalnita In modelele lumii
organice naturale;

= studiul contextului arhitecturii organice pentru stabilirea oportunitatii studiului formal
printr-o analiza multicriteriala care presupune examinarea evolutie istorice din perspectiva
teoriei si practicii arhitecturale organice, identificarea argumentelor care motiveaza
utilizarea formelor arhitecturale organice, investigarea circumstantelor temporale si
spatiale specifice arhitecturii organice si a mijloacelor de generare formala din punct de
vedere geometric, morfologic si structural;

= enuntarea unei metodologii de selectie, analiza si valorificare a formelor natural-organice
in domeniul arhitecturii, completata de strategii de evaluare a rezultatelor obtinute n
scopul cresterii eficientei atat procesului didactic in materie de biomimetica arhitecturala
cat si al celui din practica de arhitectura curenta;

= exploatarea creativa a unei singure caracteristici naturale (porozitatea) in directia inovatiei
in teoria si practica arhitecturala;

= dezvoltarea unor tipologii formale care se bazeaza pe conceptul de porozitate;
= evidentierea fezabilitatii conceptului de porozitate prin studii de caz relevante.

4. Structura tezei

Informatiile prezentate in aceasta lucrare sunt structurate in doua parti majore: prima
parte (capitolele 1,2,3) cu caracter general si cea de-a doua (capitoele 4,5,6) cu caracter specific.
Nivelul macro este partea generala prin care se delimiteaza zona de studiu in ceea ce priveste
elementele naturale, analiza domeniului arhitecturii organice si a particularitatilor acestuia,
stabilirea unei metodologii de transfer a informatiilor din sfera biologiei In limbaj arhitectural.
Astfel, aceasta parte contine o abordare interdisciplinara a arhitecturii organice prin relationarea si
intrepatrunderea informatiilor extrase din domeniile conexe ei (biologie, matematica, inginerie
etc.). Tn cea de-a doua parte a lucrarii - nivelul micro, discursul se concentreaza pe definirea unui
cadru teoretic al conceptului de porozitate arhitecturala printr-o analiza multicriteriala a
posibilitatilor de interpretare si transfer a acestei insusiri. Fezabilitatea materializarii conceptului
studiat este ilustrata prin prisma trinomului alcatuit din uneltele de proiectare digitala, materiale
constructive si fabricatie digitala. Aplicabilitatea datelor teoretice in practica arhitecturala este
demonstrata printr-o serie de studii de caz experimentale. Studiile de caz au scopul atat de a
valida cadrul teoretic stabilit cat si de a trasa directii viitoare de cercetare in domeniul arhitecturii
organice.

Caracterul general al primelor trei capitole furnizeaza baza teoretica in care se desfasoara
investigarea formelor naturale organice n scopul translatarii acestora in domeniul arhitecturii,
dupa cum urmeaza:

Tn cadrul primului capitol se prezintd informatiile extrase din natura organica considerate
relevante pentru exploatare in domeniul arhitecturii si potentialul acestora de a se constitui in
forma de stimul creativ. Structurarea componentelor oferite de regnul animal, operarea cu
materialul constructiv, principiile naturii Tn materie de design si proprietatile acestora sunt
componentele majore ale acestui capitol. Fiecare informatie extrasa din aceste componente este
analizata in scopul identificarii aplicabilitatii, fezabilitatii acesteia in mediul construit. Scopul acestui
capitol este de a stabili baza teoretica, extrasa din domeniul biologiei, cu relevanta in domeniul
arhitecturii si al specificitatii studiului. Alegerea porozitatii naturale ca sursa de inspiratie in
arhitectura se justifica prin repertoriul variat de interpretare al ei in limbaj arhitectural.

Tipologia formelor organice s-a realizat in functie de relevanta si potentialul lor In procesul
de translatie Tn campul arhitecturii. Structurile anatomice ale vietuitoarelor au ajuns in forma pe
care o vedem 1in prezent prin procese de adaptabilitate formala si de selectie naturald, o
perfectionare care a fost dintotdeauna solicitata de factorii de mediu. Prin factori de mediu se va
intelege totalitatea parametrilor variabili existenti: temperatura, umiditate, presiune, vant, dar si
modificarile produse de acestia ce au putut declansa, de exemplu, dezvoltarea sistemelor de
mobilitate ale vietuitoarelor sau adaptari ale pielii.
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Datele extrase despre materialul constructiv intalnit in regnul animal si modurile de
operare cu acesta furnizeaza informatii despre tehnicile de procesare folosite de animale pentru
construirea unor structuri optimizate din punct de vedere al cantitatii de resurse utilizate si din
perspectiva comportamentului mecanic al sistemelor naturale.

Principiile, formele specifice regnului animal si materialele de constructie intalnite in fauna
sunt elementele cu care se opereaza in sensul generarii de forme alternative n arhitectura.
Cunoasterea si constientizarea acestora este un imperativ in cazul arhitecturii organice.

Enuntarea principiilor legate de inteligenta formala are ca scop identificarea mijloacelor
prin care organismele se adapteaza la conditile de mediu, dar si la procesele interne care le
asigura echilibrul. Animalele, oricare ar fi gradul lor evolutiv, functioneaza dupa principii bine
stabilite care le permit adaptarea la contextul In care Tsi desfasoara existenta. Accentul pus pe
inteligenta formala a structurilor faunei Tsi propune sa evidentieze acele informatii care se pot
translata Tn domeniul arhitecturii umane pentru a creste performantele fondului construit artificial,
dar si pentru o mai buna relationare si integrare a acestuia in mediul natural.

Detalierea proprietatii de porozitate naturala anticipeaza specificul prezentului studiu si
reprezintd baza teoreticd din domeniul biologiei din care se vor extrage informatiile relevante
pentru domeniul arhitecturii. Selectia unei proprietati din paleta variata oferita de regnul animal s-
a realizat din considerente ce tin de rata aparitiei ei la toate nivelurile tipologice ale structurilor
faunei. Astfel, porozitatea este explicata prin structurile in care se intalneste, la functiile care stau
in spatele ei, dar si in instantele formale prin care este ea configurata spatial.

Tn capitolul doi se ridica problematica nevoii de studiu al formei in arhitecturd impreuna
cu detalierea conceptului de arhitectura inspirata din formele naturii (arhitectura organica).
Evolutia istorica a cadrului teoretic si a produselor arhitecturale de factura organica impreuna cu
analiza multicriteriala a formelor organice arhitecturale contureaza fundalul teoretic general in care
se plaseaza forma arhitecturala organica.

Obiectivele acestui capitol sunt stabilirea cadrului teoretic si evolutiv al arhitecturii
organice, stipularea argumentelor care stau la baza arhitecturii biomimeticii, raportarea la
contextul dat si, nu in ultimul rAnd, detalierea geometriei capabile sa genereze astfel de forme.

Analizand evolutia istoricd a practicii si teoriei organicismului arhitectural se poate
concluziona ca ele s-au influentat reciproc conducand catre inovatii formale, structurale, cu
implicatii spirituale mai mult sau mai putin pregnante. Arhitectii continua sa priveasca natura drept
mentorul suprem datorita repertoriului variat de modele formale care ilustreaza perfect conceptul
"forma urmeaza functiei". Curentul actual al arhitecturii adopta infatisarea formelor organice
preluand principiile specifice naturii vii, iar constructiile tintesc catre performante pe masura
nevoilor unei societati eterogene, caracterizate de diversitate si diferentiere.

Motivatiile in favoarea utilizarii formelor arhitecturale au scopul de a evidentia o serie de
beneficii pe care aceasta abordare le confera atat arhitectului cat si fondului construit, iar implicit
asupra cresterii calitatii vietii utilizatorilor. Dezbaterea comparativa a formelor libere si a celor
organice releva faptul ca organicitatea nu inseamna doar un exercitiu formal, ci este un proces
care ataca toate palierele arhitecturii in directia dobandirii sustenabilitatii, trasatura principala a
formelor naturale.

Un aspect de importantd majora il constituie contextul formelor arhitecturale organice sau,
cu alte cuvinte, ce anume a determinat o anume configuratie spatial- volumetrica, mergand pe
principiul cauza-efect. Din perspectiva temporald, trebuie mentionat faptul ca relatia dintre cauza
si consecinta este una de continuitate n sensul ca elementele circumstantiale stabilesc forma
arhitecturald, iar forma, In timp va functiona la randul ei ca un factor cauzal, influentdnd noul
context. Tn ceea ce priveste contextul spatial natural sau urbanizat, formele arhitecturale organice,
prin flexibilitatea lor nativa, reusesc sa se raporteze In moduri inedite la vecinatati, iar mijloacele
prin care se realizeaza acest lucru cade n sarcina arhitectului.

Analiza geometriei care sta la baza acestor forme complexe are rolul de a demonstra
existenta unui instrumentar de proiectare, de la scara micro (forme geometrice primare si
modurile de compunere morfologicd) la cea macro (sisteme constructive care valideaza
fezabilitatea formelor organice arhitecturale).

Tn capitolul trei se discutd despre metodele de selectie, investigare formald si
implementare a modelelor naturale in arhitectura. Scopul este identificarea modurilor de selectie a
sursei de inspiratie din bogatia formelor natural organice si se propune o metodologie de lucru
pentru facilitarea procesului de translatie a acestora in termeni arhitecturali. Demersul analizei si
transpunerii formelor naturale organice in arhitectura difera de la caz la caz cu rezultate mai mult
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sau mai putin reusite. Acest lucru conduce la nevoia fixarii unui cadru teoretic general de lucru
care sa structureze intregul proces de transfer. Folosirea sistemului structurat al modului de lucru
cu formele organice vine n ntdmpinarea dificultatilor de abordare a formelor alternative in
arhitectura aparute atat in procesul didactic (studiu de caz exercitiul de Ecotectura realizat la
Facultatea de Arhitectura si Urbanism din Timisoara) cat si in practica curenta de arhitectura.
Astfel, atentia se Tndreapta catre clasificarea tipologiilor de valorificare a formelor organice in
arhitectura. Tn plus, se subliniaza importanta evaluarii demersului creativ si a aspectului de calitate
in arhitectura de inspiratie organica. Acest capitol are un puternic caracter didactic, fapt
demonstrat de rezultatele obtinute la exercitiul de Ecotectura intreprins la Facultatea de
Arhitectura din Timisoara.

Etapele de studiu enuntate si detaliate furnizeaza un cadru general de lucru, iar el nu
garanteaza ca produsul final va fi o abstractizare de succes a modelului natural. Aportul
structurarii procesului de creatie consta In urmarirea unui sir de etape interconectate logic intr-un
demers coerent.

Procesul de selectie al modelului natural poate fi abordat cu oricare dintre cele doua fluxuri
de cercetare (top-down sau bottom-up), unde fiecare situatie are capacitatea de a stimula
creativitatea arhitectului.

Examinarea modelului natural presupune investigarea atat perceptiv cat si analitic a
informatiilor extrase din modelul natural. Modelul natural este considerat rezultatul efectului unor
cauze. Pe de alta parte, apartenenta la un anume sistem natural face ca aceasta inlantuire liniara
cauza-efect-raspuns sa devina una ciclica in care raspunsul oferit de forma naturala sa redevina
cauza pentru un alt efect si raspuns. Selectia asociativda se concentreaza pe identificarea
fezabilitatii informatiilor extrase din modelul natural In translatarea lor in domeniul arhitecturii.
Recomandarea este de a se analiza fiecare sursa chiar daca nu are relevanta directa cu proiectul
pentru care se face studiul. Transformarea este cea mai delicata faza deoarece este puternic
influentata de capacitatile creatoare ale arhitectului. Abstractizarea elementelor naturale este un
fenomen produs de forta imaginatiei si analiza formelor naturale nu poate decat sa o stimuleze.
Contributia la tehnica de cercetare a modelelor naturale se regaseste n ideea de investigare ciclica
si nu liniara, unde investigarea ciclica presupune relationarea etapei de investigare cu cea de
transfer intr-un mod dinamic. Discursul dintre cele doua este constant Tn scopul perfectionarii
rezultatului transferului prin cautarea aprofundata a tuturor proceselor care stau la baza
configuratiei modelului natural.

Studiul de caz al exercitiului de Ecotectura ilustreaza aplicabilitatea metodei teoretice de
studiu al formelor naturale, problemele care tin de latura didactica cat si cele legate de demersul
creativ al studentilor. Recomandarile de optimizare al procesului didactic au rolul de a spori
eficienta demersului si implicit cresterea calitatii rezultatelor studentilor.

Valorificarea modelelor naturale poate avea diverse valente. Categoriile reliefate sunt
rezultate din analiza gradului de abstractizare formala atins de fiecare caz in parte. Masurarea si
evaluarea rezultatelor este un proces dificil datorita sumei de criterii de care se tine cont. Reusita
totald a transferului este un deziderat greu de atins si mai mult, consider ca performanta este cea
care da verdictul succesului unui proiect.

Aceste prime trei capitole reunesc informatiile care populeaza cadrul teoretic general al
studiului formelor naturale in arhitectura. Tinand cont de faptul ca natura ofera arhitectului un
paletar generos de modele din care poate sa aleaga, atentia este indreptata nu catre o anume
clasa de vietuitoare, ci catre o proprietate care se regaseste la toate structurile faunei fie ele
anatomice sau constructive - porozitatea. Aceasta Tnsusire este regasita deopotriva in natura si
arhitectura. Urmatoarele trei capitole dezbat conceptul de porozitate in arhitectura dupa cum
urmeaza:

Capitolul patru sustine ideea de porozitate prin fixarea unor categorii formale stabilite
multicriterial si exemplificate atat prin ilustratii proprii cat si exemple din fondul construit existent.
Datele teoretice stipulate pana In acest moment reprezintd baza pentru dezvoltarea unui discurs
arhitectural pornind de la proprietatea de porozitate. Porozitatea devine astfel concept arhitectural
cu posibilitati nelimitate de exprimare, iar pentru ca procesul decizional sa fie cat mai rapid propun
ca exploatarea conceptului sa se faca pornind de la studiul functional, compozitional si al
mijloacelor de generare a porozitatii arhitecturale.

Tn aceasta parte se precizeaza implicatiile pe care le are conceptul de porozitate in
diferitele paliere ale arhitecturii si fezabilitatea lui, modurile de operare asupra configuratiei
elementelor componente ale obiectului de arhitectura pentru dobandirea proprietatii de porozitate
arhitecturala.
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Detalierea conceptul de "porozitate arhitecturald” este raportata la formele organice
naturale. Modelele naturale sunt selectate selectate in functie de relevanta lor formalda pentru
ideea de porozitate arhitecturala. Desigur ca acestea nu sunt singurele surse, regnul animal
dispune de un repertoriu formal nelimitat. Prezentarea imaginilor cu porozitati naturale la nivel
micro sau nano a fost posibila gratie unor dispozitive specializate (microspcopul electronic cu
scanare). Acest fapt evidentiaza si mai mult interdependenta domeniului arhitecturii si cel al
biologiei, unde cel din urma va fi capabil sa asigure informatiile necesare in procesul de inovatie in
arhitectura biomimetica.

Fezabilitatea aplicabilitatii acestui concept in domeniul arhitecturii este demonstrata prin
exemple de modele ale regnului animal care au fost sau pot fi sursa de inspiratie in cazul unor
produse de arhitecturd deja construite. Tn plus, am considerat necesara suplimentarea informatiilor
acestor interpretari prin desene proprii care au menirea de a fixa partea teoretica.

Arhitectura reuneste atat volumetria unei cladiri cat si spatiul interior al acesteia. Astfel,
am socotit necesara dezbaterea aplicabilitatii conceptului de porozitate la nivelul interioarelor si
cum poate fi valorificat in directia cresterii performantelor de ordin functional si estetic al acestora.

Decoratia in arhitectura biomimetica este un subiect relativ sensibil din cauza tendintelor
de eliberare a formelor arhitecturale de orice adaos aplicat nejustificat din punct de vedere
functional. Tnsa, pe baza informatiilor din literaturd de specialitate, decoratia este prezentata prin
prisma functionalitatii ei si al scopului de articulare formala pe care aceasta il are. Conceptul de
porozitate, chiar daca el este specific sistemelor naturale unde functia dicteaza forma, este asociat
cu componenta decoratie care Intampina nevoile de expresie stilistica.

Capitolul cinci se concentreaza pe posibilitatile de materializare si implementare a
formelor organice arhitecturale poroase. Tehnologiile disponibile de modelare parametrica,
fabricatia digitala si materialul constructiv sunt cele trei subiecte supuse analizei.

Scopul sau este de a sustine fezabilitatea realizarii de structuri arhitecturale de origine
organica care ncorporeaza proprietatea de porozitate. Se poate observa cu usurinta ca triada
alcatuita din uneltele de proiectare, materialul constructiv si fabricatia piesei de arhitectura
presupune comunicarea constanta intre aceste elemente, iar progresul tehnic si tehnologic fara
precedent la care suntem martori faciliteaza dialogul dintre aceste trei entitati.

Studiul uneltelor disponibile de proiectare are rolul de a evidentia faptul ca arhitectul are la
dispozitie un set complet de instrumente de modelare, iar sarcina lui este de a le stapani.
Cunoasterea uneltelor de modelare cu ajutorul calculatorului si stapanirea liniei curbe nlatura orice
motiv de a evita formele arhitecturale cu geometrii complexe. Odata ce aceste instrumente devin
familiare arhitectului, singura bariera este capacitatea sa de creativitate.

Materialele constructive traditionale sunt analizate prin prisma reinterpretarii
contemporane a prelucrarii si punerii lor in opera, imprimand noi moduri de valorificare a calitatilor
lor, iar noile materiale constructive sunt prezentate ca rezultat al progresului tehnologiei digitale.
Inovatia este definita prin intelegerea proprietatilor si procesarii materialelor constructive la care
se adauga aparitia noilor materiale datorita mijloacelor tehnologice avansate.

Fabricatia formelor arhitecturale organice contine diverse metode care pot fi folosite fie in
exclusivitate fie mixate, lucru care se intampla in cele mai multe cazuri. Noile tehnologii de
prelucrare a materiei prime incita spre experimentare constanta in materie de studiu al formei.

Tn capitolul sase sunt prezentate trei studii de caz care au menirea de a sustine si
exemplifica varietatea aplicatiei conceptului de porozitate in arhitectura experimentala.

Porozitatea ca si concept arhitectural, asa cum s-a evidentiat In capitolele precedente,
poate fi interpretata in diverse moduri si aplicata la multiple componente arhitecturale, in functie
de cerintele si constrangerile din tema de proiectare. Studiile de caz au rolul de a fixa partea
teoretica prin exemplificarea potentialului aplicativ al acestui tip de abordare alternativa in
arhitectura bazata pe studiul exemplelor oferite de regnul animal. Cele trei experimente prezentate
ilustreaza cateva moduri prin care conceptul de porozitate poate fi translatat in elemente de
arhitectura, fie ca se analizeaza structuri temporare ale faunei (studiu de caz 1), structura
anatomica (studiu de caz 2) sau structuri constructive ale animalelor (studiu de caz 3).

Caracterul experimental al proiectelor din acest capitol deschide noi cai de studiu n
directia generarii formale n arhitectura precum sisteme de anvelopare optimizate in functie de
actiunea agentilor de mediu, utilizarea rationala a materialului constructiv si inserarea in context a
formelor organice alternative. Toate aceste deziderate constituie teme de cercetare extrem de
actuale in contextul arhitecturii contemporane. Metodologia de investigare a modelelor naturale si
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transpunerea lor in limbaj arhitectural este diferita de la caz la caz, insa procesul de deslusire si
valorificare a relatiei dintre forma si functiune poate fi apreciat drept numitorul lor comun.

Prezentarea acestor studii de caz este organizata in jurul factorilor care au contribuit la

obtinerea produsului finit de arhitectura: tema de proiectare, conceptul, volumetria, uneltele de
proiectare si analiza rezultatelor obtinute sub forma unor concluzii atat prin prisma avantajelor si
dezavantajelor, cat si prin trasarea unor directii viitoare de studiu, astfel:

Temele de proiectare variaza in functie de natura provenientei cerintelor de proiectare,
ale elementelor variabile si a constrangerilor contextuale, Tmpartindu-se Tn 3 categorii:
tema autoimpusa, tema impusa de catre beneficiar, dar cu posibilitatea de a rezolva doar o
parte din problematica generala si tema impusa de beneficiar real, cu cerinte, variabile si
constrangeri neflexibile in interpretare. Primul tip de tema de proiectare are un caracter
autodidact si puternic experimental datorita propriei setari a problematicii, al doilea aduce
in scena constrangerile impuse de o locatie reala si problemele existente acolo, iar al
treilea tip poate fi privit ca o fuziune a primelor doua la care se mai adauga ingredientul de
proces de materializare survenit din faptul ca proiectul este real.

Conceptul de porozitate in arhitectura este explorat prin studiul modelelor apartinand
naturii organice, unde sursele de inspiratie au fost extrase din cele trei categorii de
componente ale faunei cu relevantd in creatia arhitecturala: structura anatomica a
vietatilor (spongier), structurile constructive temporare (oud) si permanente ale acestora
(cuib). Scopul acestei selectii este de a sustine ideea conform careia porozitatea in natura
apare in toate formele naturale de organizare, ca mijloc de dialog intre spatiu interior si cel
exterior, intre structurd si material constructiv. Tn aceastd fazd se impune, pe langa
analiza modelelor naturale, studiul de exemple relevante deja construite pentru observarea
mijloacelor creative (prin teoria de arhitectura si uneltele de aplicare ale sale) si
tehnologice de materializare a conceptului. Selectia exemplelor prezentate In partea de
documentare au toate un caracter experimental, motiv pentru care s-au materializat sub
forma de constructii temporare. Interesul crescut pentru constructii temporare, pavilionare
sau obiecte la scara redusa indica un apetit crescut pentru ramura de cercetare si inovatie
in arhitectura. Prin insumarea informatiilor selectate in urma analizei modelului natural, ale
documentatiei continatoare de exemple construite si ale constrangerilor contextuale se
contureaza baza de lucru necesara etapei de studiu de solutie.

Volumetria incorporeaza raspunsurile formale optime la anumite cerinte impuse de tema
de proiectare. Cuvantul cheie In aceasta etapa este "optimizarea” geometriei tinand cont
de datele de la care se porneste cu studiul. Configuratia volumetrica finala reiese in urma
testarii altor volumetrii premergatoare, aplicAndu-se astfel procedeul specific naturii de
incercari si erori, un fel de selectie naturala simulatda. Asadar, se considera necesara
figurarea acelor variante prin care s-a trecut pana la obtinerea variantei capabila sa
raspunda cat mai eficient dezideratelor care reunesc atat cerintele temei de proiectare cat
si cele de plastica arhitecturald. Testarea validitatii unei volumetrii se face prin analiza
valorilor parametrilor de la care s-a initiat studiul si gradul de conformitate al acestora cu
cerintele de performanta.

Uneltele de proiectare parametrica sunt cele care au facut posibila creionarea acestor
studii, furnizdnd Tn timp real informatii despre morfologia volumetriilor si facilitand
procesul de cautare formala. Dificultatea controlului geometriilor complexe specifice
formelor organice arhitecturale este preluata de aceste instrumente pe care arhitectul
trebuie sa le stapanesca. Selectia instrumentarului de lucru este un pas crucial in procesul
de proiectare deoarece uneltele selectate pot avea n acelasi timp si un impact pozitiv si
unul negativ asupra actului de creatie. Astfel, Tn cazul In care unealta digitala de lucru
devine o0 extensie a imaginatiei, favorizand transpunerea unei idei intr-un format
transmisibil si usor de decodat de catre altii (clienti, colaboratori) avem de-a face cu
situatia pozitiva in care instrumentul mediaza dialogul intre lumea imaginara si cea reala.
Pe de alta parte, exista riscul ca obiectul de arhitectura sa fie rodul limitarilor uneltelor de
proiectare digitala, iar in acest caz nu se mai poate pune problema existentei unui discurs/
concept care sa sustina rezultatul.

Concluziile studiilor pornesc de la ideea conform careia finalizarea unui proiect nu
fnseamna implicit incheierea misiunii de cercetare in acea directie. Rezultatul fiecarui caz in
parte este supus unui proces de analiza obiectivd menita sa identifice avantajele si
dezavantajele fiecarei propuneri, a condus la schitarea unor noi directii de studiu menite
sa completeze lacunele existente in domeniul arhitecturii organice. Analiza obiectiva post-



POROZITATEA FORMELOR ARHITECTURALE ORGANICE arh. Diana Giurea

proiect va releva punctele in care se necesita aplicarea de optimizari, oricare ar fi natura
acestora.

Capitolul sapte este dedicat concluziilor generale ale demersului si a modului prin care
obiectivele stabilite au fost atinse, reia contributiile personale revendicate si creioneaza multiple
perspective viitoare ale cercetarii.

5. Contributii personale

Contributiile aduse domeniului arhitecturii organice se regasesc pe parcursul intregii
cercetari constand in sinteze teoretice si practice, in stabilirea unui cadru de lucru in domeniul
arhitecturii organice si, mai exact, a ceea ce Inseamna valorificarea modelelor naturale analizate
prin prisma porozitatii. Principalele contributii aduse prin cercetarea de fatda constau in cele ce
urmeaza:

= La nivel general, subiectul cercetarii in sine reprezintd o inovatie in sfera arhitecturii
organice datorita specificitatii abordarii;

= Detalierea principiului de inteligenta formala a regnului animal si analiza multicriteriala a
proprietatii de porozitate naturald;

» Definirea cadrului In care formele arhitecturale organice au evoluat si Tsi exercita prezenta
asupra unui context dat, si enuntarea argumentelor care sustin intrebuintarea limbajului
ahitectural organic cu accentuarea mijloacelor de traducere formala Tn arhitectura a
modelelor naturale: geometria, morfologia si structura;

* Propunerea unei metodologii etapizate de valorificare a formelor naturale organice in
arhitectura care cuprinde: analiza decizionala cu privire la alegerea modelului natural,
etapele de operare si prelucrare a informatiilor furnizate de exemplele naturale, stabilirea
gradelor de fructificare a formelor naturale in arhitectura si de evaluare a rezultatelor
realizate;

= Dezvoltarea conceptului de porozitate In arhitectura in directia posibilitatilor de generare
formala pornind de la studii compozitionale care contin sisteme de organizare spatiala si
metode de dobandire a acestei proprietati in limbaj arhitectural, si continudnd cu
aplicabilitatea acestui concept in clasele de componente arhitecturale;

*= Stabilirea fezabilitatii formelor organice arhitecturale poroase din punct de vedere al
instrumentarului digital de proiectare, al materialului de constructie si al tehnicilor de
fabricatie digitala existente;

= Demonstrarea aplicabilitatii conceptului de porozitate utilizdnd studii de caz menite sa
acopere o paleta cat mai vasta a informatiilor din partea teoretica.

Tn concluzie, am certitudinea ca prin materialul selectat si prezentat am reusit si conving
ca formele organice reprezinta o directie de cercetare formala, premiza a unor creatii arhitecturale
eficiente, inovatoare si capabile de a da raspunsuri unor probleme complexe.



